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ABSTRAKSI

Kelulusan merupakan suatu hal yang sangat diharapkan oleh setiap mahasiswa,
yang nantinya akan menjadi bekal seorang mahasiswa dalam menempuh jenjang
selanjutnya, untuk mencari pekerjaan, ataupun sebagai penunjang akreditasi bagi
perguruan tinggi. permasalahnnya adalah apakah mahasiswa jurusan Teknik
Informatika di Universitas Sangga Buana YPKP Bandung bisa lulus dengan
maksimal atau tidak. Dalam penelitian ini, lebih memfokuskan bagaimana
implementasi teori fuzzy dalam memprediksi tingkat kelulusan mahasiswa jurusan
Teknik Informatika di Universitas Sangga Buana YPKP Bandung. Teori fuzzy
banyak digunakan karena teori fuzzy memiliki beberapa kelebihan seperti mudah
di mengerti, toleransi terhadap data yang kurang tepat. Pada penelitian ini
menggunakan teori fuzzy tsukamoto dengan 3 variabel input yang terdiri dari
jumlah penerimaan peserta wisuda, jumlah mahasiswa, dan jumlah mahasiswa
yang lulus. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk memprediksi jumlah
mahasiswa yang lulus dalam setiap tahunnya di Universitas Sangga Buana YPKP

Bandung.

Kata kunci: Logika fuzzy, metode tsukamoto, variabel input



ABSTRACT

Graduation is something that is highly expected by every student, which will later
become a student's provision in taking the next level, to find work, or as a support
for accreditation for universities. The problem is whether students majoring in
Informatics Engineering at Sangga Buana University YPKP Bandung can
graduate maximally or not. In this study, it is more focused on how the
implementation of fuzzy theory in predicting the graduation rate of students
majoring in Informatics Engineering at Sangga Buana University YPKP Bandung.
Fuzzy theory is widely used because fuzzy theory has several advantages such as
easy to understand, tolerance for inaccurate data. This study uses Tsukamoto's
fuzzy theory with 3 input variables consisting of the number of admissions for
graduation participants, the number of students, and the number of students who
graduate. The purpose of this study is to predict the number of students who

graduate each year at Sangga Buana University YPKP Bandung.

Keywords: Fuzzy logic, tsukamoto method, input variables
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PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Dengan kemajuan teknologi informasi, kebutuhan akan informasi yang
akurat sangat dibutuhkan dalam kehidupan sehari hari, sehingga informasi
akan menjadi suatu elemen penting dalam perkembangan masyarakat saat ini
dan waktu yang akan datang[1] . Namun kebutuhan informasi yang penting
kadang tidak diimbangi dengan penyajian informasi yang memadai, sering
kali infromasi tersebut masih harus di gali ulang dari data yag jumlahnya
sangat besar. Kemampuan teknologi informasi untuk mengumpulkan dan
menyimpan berbagai tipe data jauh meninggalkan kemampuan untuk
menganalisis, meringkas, mengekstrak pengetahuan dari data metode
tradisional untuk menganalisis data yang ada, tidak dapat menangani data
dalam jumlah besar[2].

Kelulusan mahasiswa merupakan salah satu bidang yang termasuk ke
dalam Stadar Penjaminan Mutu Internal (SPMI) suatu perguruan tinggi. Salah
satu standar yang ditetapkan oleh program studi Teknik Informatika di
Universitas Sangga Buana YPKP Bandung telah ditetapkan untuk kelulusan
mahasiswa menghasilkan lulusan tepat waktu yaitu maksimal delapan
semester dengan IPK minimal 3,00. Setiap tahun jumlah mahasiswa Teknik
Informatika mengalami peningkatan. Saat ini data-data yang tersimpan di
dalam database belum diketahui lebih dalam mendapatkan suatu informasi
atau pengetahuan yang dapat digunakan lebih lanjut untuk pengambilan suatu
keputusan[3].

Untuk Memprediksi jumlah mahasiswa yang lulus digunakan sebuah teori
yaitu logika fuzzy, pada logika fuzzy terdapat beberapa metode yaitu metode
tsukamoto,mamdani dan sugeno. Dari ketiga metode tersebut terdapat
beberapa perbedaan dan mempunai karakteristik masing-masing. Namun pada
skripsi ini, lebih memfokuskan pada metode fuzzy tsukamoto.



Pada metode fuzzy tsukamoto setiap rule yang ada diterapkan dengan
menggunakan himpunan dengan fungsi keanggotaan yang konstan, teori fuzzy
tsukamoto adalah metode yang memiliki toleransi pada data dan sangat
fleksibel. Kelebihan metode fuzzy tsukamoto adalah mempunyai sifat intuitif
dan dapat memberikan tanggapan berdasarkan informasi yang bersifat
kualitatif, tidak akurat, dan ambigu.

Salah satu cara membuat prediksi tingkat kelulusan mahasiswa yaitu
dengan membuat aplikasi fuzzy tsukamoto berbasis website. Oleh karena itu
dengan menggunakan aplikasi fuzzy tsukamoto ini akan menghailkan
perhitungan yang sistematis, sehingga diperoleh output nilai sebagai hasil dari
perhitungan metode fuzzy tsukamoto.

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan diatas, dalam
memprediksi tingkat kelulusan mahasiswa, diperlukan suatu metode

perhitungan yang dapat menghasilkan sebuah hasil yang akurat.

1.2 Identifikasi Masalah

Berdasarkan uraian latar belakang masalah diatas, maka dapat

diidentifikasi beberapa permasalahan yang terjadi, diantaranya :

1. Untuk memprediksi tingkat kelulusan mahasiswa memerlukan data yang
lengkap untuk diolah dan di analisis.

2. Dalam menentukan tingkat kelulusan mahasiswa diperlukan perhitungan
yang matang maka dari itu dibuatlah sistem atau aplikasi untuk
menentukan tingkat kelulusan mahasiswa menggunakan metode fuzzy

tsukamoto.

1.3 Rumusan Masalah
Dari uraian diatas yang berisikan latar belakang, maka dapat diperoleh
rumusan masalah yaitu :
1. Bagaimana keakuratan prediksi tingkat kelulusan mahasiswa menggunaka

metode fuzzy tsukamoto ?



2. Bagaimana cara penerapan metode fuzzy tsukamoto dalam memprediksi

tingkat kelulusan mahasiswa ?
1.4 Batasan Masalah

Berdasarkan rumusan diatas, maka batasan masalah dalam mengerjakan

skripsi ini adalah sebagai berikut :

1. Aplikasi prediksi kelulusan mahasiswa teknik informatika ini dibangun
berbasis web

2. Data yang digunakan dalam pembangunan aplikasi ini adalah data dari
mahasiswa angkatan 2016 sampai dengan angkata 2018

3. Variabel yang digunakan dalam memprediksi tingkat kelulusan
menggunakan metode fuzzy adalah sebagai berikut :
a. Jumlah Mahasiswa Jurusan Teknik Informatika 2016 - 2018
b. Jumlah Penerimaan Mahasiswa Wisuda Jurusan Teknik Informatika

2016 - 2018

c. Lama Studi Jurusan Teknik Informatika 2016 — 2018

1.5 Tujuan Penelitian
Berdasarkan rumusan masalah yang dibuat, maka penulis membuat tujuan
penelitian. Adapun tujuan penelitian ini yaitu :

1. Dengan dilakukannya penelitian ini diharapkan dapat membantu penulis
untuk membuat aplikasi berbasis website prediksi tingkat kelulusan
mahasiswa menggunakan metode fuzzy tsukamoto

2. Mengetahui bagaimana penerapan metode fuzzy tsukamoto dalam

memprediksi tingkat kelulusan mahasiswa
1.6 Kegunaan Skripsi

Kegunaan skripsi ini untuk memenuhi syarat kelulusan mahasiswa.

Adapun beberapa manfaat yang diharapkan pada pembuatan skripsi ini adalah

1. Bagi Penulis



Penulis dapat mengetahui cara menerapkan ilmu-ilmu yang telah
dipelajari selama perkuliahan serta membuat aplikasi sistem dengan teknik
data mining, dan juga sebagai syarat untuk memperoleh gelar sarjana
teknik komputer.

2. Bagi Prodi Tenik Informatika

Dengan adanya aplikasi ini diharapkan bisa membantu menyajikan
informasi tentang hubungan tingkat kelulusan dengan data induk
mahasiswa teknik informatika angkatan 2016 sampai dengan 2018 Pihak
fakultas pun dapat mengetahui tingkat kelulusan mahasiswanya dan
mengetahui faktor apa saja yang mempengaruhi tingkat kelulusan.

1.6 Tempat Skripsi
Tempat pelaksanaan skripsi dilakukan di kmapus Universitas Sangga
Buana YPKP Bandung, Untuk meneliti data mahasiswa jurusan teknik
informatika angkatan 2016- 2018 yang diprediksi akan lulus pada tahun
2022 ini.

1.8 Waktu Pelaksanaan Skripsi

Waktu pelaksanaan skripsi dilakukan dari tanggal 8 maret sampai selesai

1.9 Metodologi Penelitian
Metodologi penelitian yang diperlukan dalam penyusunan skripsi ini yaitu
terbagi menjadi dua bagian, yaitu :
1.9.1 Metode Pengumpulan data
1. Metode Wawancara
Mengadakan wawancara dengan pihak-pihak yang berkaitan langsung
dengan masalah yang sedang dibahas mengenai tugas akhir ini untuk
memperoleh gambaran serta penjelasan secara mendasar.
2. Metode Studi Pustaka
Yaitu sumber yang dapat dijadikan sebagai rujukan dari sumber data
atau literatur-literatur.

1.9.2 Metode Pengembangan Perangkat Lunak
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Gambar I. : 1. Metode Extreme Programming

Metode pengembangan perangkat lunak yang digunakan dalam
penelitian ini adalah Extreme Programming (XP). Exterme Programming
merupakan sebuah proses rekayasa perangkat lunak yang cenderung
menggunakan pendekatan berorietasi objek dan sasaran dari metode ini
adalah tim yang dibentuk dalam sekala kecil sampai medium serta metode
ini adalah tim yang dibentuk dalam sekala kecil sampai dengan medium
serta metode ini juga sesuai jika tim dihadapkan dengan requirement yang
tidak jelas maupaun terjadi perubahan-perubahan requirement yang sangat

cepat. Adapun tahapan-tahapannya antara lain :

1. Planning/Perencanaan
Tahapan ini dimulai dengan mendengarkan kumpulan kebutuhan
aktifitas suatu sistem yang memungkinkan pengguna memahami
proses bisnis untuk sistem dan mendapatkan gambaran yang jelas
mengenai fitur utama, fungsionalitas, dan keluaran yang diinginkan.
Dalam hal ini penulis melakukan analisis kebutuhan sistem, kebuthan
pengguna, dan mengidentifiakasi permasalahan yang timbul pada

sistem berjalan.

2. Design/Desain
Pada tahapan ini dilakukan pembuatan model sistem berdasarkan
hasil analisis kebutuhan yang didapatkan, pemodelan sistem yang
digunakan yakni flowchart.



3. Coding/Koding
Tahap ini adalah implementasi dari perancangan model sistem
yang telah dibuat kedalam kode program. .

4. Testing/Pengetesan
Tahapan ini merupakan pengujian terhasap sistem yang telah
dibagun, pada tahapan ini berfokus pada fitur dan fungsionalitas dari
keseluruhan sistem kemudian ditinjau oleh pengguna sistem. Metode
ysng digunakan dalam melakukan pengujian sistem yaitu Black-Box
dengan melakukan pengujian terhadap masukan dan keluaran yang

dihasilkan oleh sistem.

1.10 Sistematika Penulisan
Sistematika dari penulisan tugas akhir ini yaitu sebagai berikut.
BAB | PENDAHULUAN

Bab ini berisi latar belakang, rumusan masalah, batasan masalah,
tujuan penelitian, kegunaan skripsi, tempat skripsi, waktu pelaksanaan
skripsi, metodologi skripsi dan sistematika penulisan.
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini secara umum membahas mengenai berbagai aspek teori
yang mendukung dan menjadi landasan dalam penulisan/penelitian skripsi
ini, bab ini berisi tinjauan pustaka dan road map penelitian.
BAB Il ANALISIS SISTEM

Bab ini berisi pemaparan proses eksplorasi dan analisis terhadap
sistem yang dikembangkan, pada bab ini lebih menekankan kepada aspek
ilmiah dan proses eksplorasi terhadap objek penelitian sehingga dapat
terindentifikasi fungsi sistem yang akan di rancang pada bab berikutnya.
BAB IV PERANCANGAN SISTEM



Bab ini menjelaskan rancangan perangkat lunak yang sudah dibuat
berdasarkan hasil analisis pada bab 3 yang sesuai dengan metodologi
pengembangan yang akan digunakan
BAB V IMPLEMENTASI DAN PENGUJIAN SISTEM

Bab ini berisi pemaparan implementasi sistem dan pengujian
sistem
BAB VI PENUTUP

Bab ini berisi kesimpulan dan saran terhadap penulisan skripsi ini



BAB I1
TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Teori Yang Digunakan

1. Data Mining

Data Mining mulai dikenal sejak tahun 1990, ketika pemanfaatan
data menjadi sesuatu yang penting dalam berbagai bidang, mulai dari
bidang akademik, bisnis, hingga medis . Data Mining bisa diterapkan
pada berbagai bidang yang mempunyai sejumlah data, tetapi karena
wilayah penelitian dengan sejarah yang belum lama, menjadikan data
mining perdebatan pada posisi bidang pengetahuan yang memilikinya[4].
Maka, data mining adalah campuran dari statistik, kecerdasan buatan,
dan riset basis data yang masih berkembang [5]. Informasi yang
dihasilkan diperoleh dengan cara mengekstraksi dan mengenali pola atau

menarik data yang terdapat dalam database.

2. Prediksi

Dalam Kamus Besar Bahasa Indonesia (KBBI) pengertian prediksi
adalah kegiatan untuk menduga hal yang akan terjadi. Menurut Imami
dalam jurnal Laras Purwati Ayuningtias menyebutkan bahwa: “Prediksi
(forecasting) adalah suatu kegiatan yang memperkirakan apa yang terjadi
pada masa akan datang[4].
Menurut Makridakis, S. dalam jurnal Laras Purwati Ayuningtias
mengutarakan bahwa: “Prediksi merupakan bagian internal dari kegiatan
pengambilan keputusan manajemen[6].
Menurut Buffa et al. yang ditulis dalam jurnal Laras Purwati Ayuningtias
menjelaskan bahwa: “Prediksi diartikan sebagai penggunaan teknik-
teknik statistik dalam bentuk gambaran masa depan berdasarkan

pengolahan angka-angka historis”[7].

3. Kelulusan



Kelulusan Berdasarkan ketetapan Kementerian Pendidikan dan
Kebudayaan Direktorat Jenderal Pendidikan Tinggi tentang Sistem
Pendidikan Tinggi Nomor 44 Tahun 2015 disebutkan bahwa untuk
memenuhi standar kompetensi lulusan bagi mahasiswa program sarjana
(S1) beban wajib yang harus ditempuh adalah paling sedikit 144-160
satuan kredit semester (sks) dengan masa studi selama 8-12 semester atau
4-6 tahun[8].

Seorang mahasiswa dinyatakan lulus program apabila telah
menyelesaikan minimal SKS sesuai dengan kurikulum masing-masing
Program Studi dengan Indeks Prestasi Kumulatif (IPK) minimal 2.00 dan
menyelesaikan Tugas Akhir dan/atau skripsi dan telah mempublikasi-kan
karya ilmiah untuk program S1 atau telah menyelesaikan Tugas Akhir
atau Karya Tulis[9].

Indeks Prestasi Kelulusan sebagai dasar penentuan predikat kelulusan
ditentukan sebagai berikut: 1. IPK 2.00 - 2.75: Lulus dengan predikat
cukup. 2. IPK 2.76 - 3.00: Lulus dengan predikat memuaskan. 3. IPK
3.01 - 3.50: Lulus dengan predikat sangat memuaskan. 4. IPK 3.51 -
4.00: Lulus dengan predikat cumlaude[10].

4. Logika Fuzzy

Logika fuzzy merupakan salah satu pembentuk soft computing.
Dasar logika fuzzy adalah teori himpunan fuzzy [11]. Pada teori
himpunan fuzzy, peranan derajat keanggotaan sebagai penentu
keberadaan elemen dalam suatu himpunan sangatlah penting [12]. Nilai
keanggotaan atau derajat keanggotaan atau membership function menjadi
ciri utama dari penalaran dengan logika fuzzy tersebut . Logika fuzzy
memiliki derajat keanggotaan dalam rentang O hingga 1. Berbeda dengan
logika digital yang hanya memiliki dua nilai 1 atau O . Logika fuzzy
digunakan untuk menterjemahkan suatu besaran yang diekspresikan
menggunakan bahasa (linguistic), misalkan besaran kecepatan laju

kendaraan yang diekspresikan dengan pelan, agak cepat, cepat, dan



sangat cepat (Kisworo, 2018). Dan logika fuzzy menunjukan sejauh
mana suatu nilai itu benar dan sejauh mana suatu nilai itu salah[3].
Logika fuzzy adalah suatu cara yang tepat untuk memetakan suatu ruang
input kedalam suatu ruang output [1]. Fuzzy dinyatakan dalam derajat

dari suatu keanggotaan dan derajat dari kebenaran[5].

5. Metode Fuzzy Tsukumoto

Pada metode Tsukamoto, setiap konsekuen pada aturan yang
berbentuk if — then harus direpresentasikan dengan suatu himpunan fuzzy
dengan fungsi keanggotaan monoton. Sebagai hasilnya, keluaran hasil
inferensi dari tiap-tiap aturan diberikan secara tegas (crisp) berdasarkan
a-predikat (fire strength)[13]. Hasil akhir menggunakan rata-rata terbobot
[2], dalam inferensinya, metode Tsukamoto menggunakan tahapan
berikut :
1. Pembentukan himpunan fuzzy. Variabel input maupun output dibagi
menjadi satu atau lebih himpunan fuzzy
2. Fuzzifikasi, yaitu menetukan derajat keanggotaan varibel input
3. Pembentukan basis pengetahuan Fuzzy (Rule dalam bentuk
IF....THEN)
4. Implikasi dengan fungsi MIN untuk mendapatkan nilai a-predikat tiap-
tiap rule (al, a2, a3,..... an) Kemudian masing-masing nilai a-predikat
ini digunakan untuk menghitung keluaran hasil inferensi secara tegas
(crisp) masing-masing rule (z1, z2, z3,..... zn )
5. Defuzzifikasi Menggunakan metode rata-rata

z=Y(ai x zi) Yai (3.1)

Keterangan : Z= Variabel output ai = Nilai o predikat
zi = Nilai variabel output

2.2 Roadmap Penelitian
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Roadmap penelitian yaitu kegiatan penelitian yang memakan waktu

kurang lebih 5 sampai 20 tahun lamanya.

Tabel 11. 1 Roadmap Penelitian

No Title Author | Year | Objective |Conclusion | Next
Study
1 ANALISIS Muhama | 2019 | Jurnal ini Aplikasi Pengemba
PREDIKSI d membahas | ini sangat | ngan
TINGKAT Dandil, mengenai membantu | materi
KELULUSAN | Kinky analisis sekali belajar
MAHASISWA | Fernand prediksi untuk agar tidak
UNIVERSITAS | 02, tingkat mempredi | terfokus
WIRALODRA | Taufik kelulusan ksi hanya
INDRAMAYU | Hidayat3 mahasiswa | mahasisw | pada
MENGGUNAK menggunak | a mana prediksi
AN METODE an metode | sajayang | tingkat
FUZZY tsukamoto. | akan lulus | kelulusan
TSUKAMOTO tepat saja tapi
waktu dan | bisa juga
terlambat | dikemban
gkan lagi
2 PERBANDINGA | Sri 2019 | Jurnal ini Secara Penambah
N METODE Widanig membahas | keseluruh | an materi
DATA MINING | sih mengenai an belajar
UNTUK perbanding | metode agar lebih
PREDIKSI an antara metode bervariasi
NILAI DAN Metode tersebut lagi, dan
WAKTU Algoritma memiliki | memilih
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KELULUSAN C4, Naive kekuranga | metode
MAHASISWA bayes, n dan mana
PRODI TEKNIK KNN, dan kelebihan | yang akan
INFORMATIKA SVM jadi digunakan
DENGAN apabila
ALGORITMA ingin
C4.5, NAIVE mengguna
BAYES, KNN, kan salah
DAN SVM satu
metode
tersebut
tinggal
disesuaika
n sesuai
kebutuhan
saja
Penentuan Yessy 2019 | Jurnal ini Aplikasi Pengemba
Jumlah Kelas Fitrianil membahas | yang ngan
Matakuliah ; M. tentang sangat materi
Menggunakan Farid Aplikasi membantu | belajar,
Fuzzy Rifai2; untuk mahasisw | dan
Tsukamoto Dan | M. Yoga menentuka | a untuk mengetah
Metode K- Distr n jumlah mengetah | ui
Means Cluster mata kuliah | ui jumlah | perbedaan
menggunak | kelas dua
an metode | matakulia | metode
Fuzzy h yang tersebut.
Tsukamoto | diikuti
dan Metode
K-Means
Cluster
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PREDIKSI Asnha 2020 | Jurnal ini Dengan Penambah
PRODUKSI Mujahid membahas | mengguna | an materi
MINYAK tentang kan belajar,
KELAPA mempredik | metode membuat
SAWIT si produksi | tsukamoto | rekomend
MENGGUNAK minyak mahasiswa | asi

AN METODE kelapa dapat aplikasi
FUZZY sawit mengetahu | untuk
TSUKAMOTO menggunak | i cara mempredi
DENGAN an Metode | mempredi | ksi
RULE YANG Tsukamoto | ksi dengan
TERBENTUK produksi akurat.
MENGGUNAK minyak

AN DECISION kelapa

TREE sawit.

REPTREE

OPTIMASI Afrilia 2019 | Jurnal ini Aplikasi Bisa
FUNGSI membahas ini dikemban
KEANGGOTA mengenai memudah | gkan

AN FUZZY fungsi kan dengan
INFERENCE keanggotaa | pengguna | menamba
SYSTEM n Fuzzy dalam hkan
TSUKAMOTO Inference mengopti | materi
DENGAN System malkan atau
PARTICLE (FIS) prediksi memperba
SWARM menggunak | cuaca di iki
OPTIMIZATIO an Metode palemban | kekuranga
N UNTUK Tsukamoto | g nnya
PREDIKSI

CUACA DI

PALEMBANG
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IMPLEMENTA | Karolina | 2021 | Jurnal ini Aplikasi Penambah
SI DATA Sinaga membahas | yang an materi
MINING mengenai sangat aplikasi
UNTUK Aplikasi bermanfaa | data
MEMPREDIKS Data t untuk mining
| TINGKAT Mining mahasiswa | juga bisa
KELULUSAN tentang untuk bisa | dikemban
SISWA prediksi berkemba | g lagi
DENGAN tingkat ng dengan | menjadi
METODE kelulusan aplikasi lebih
NAIVE BAYES mahasiswa | yang menarik

menggunak | dibuat.

an Metode

Naive

Bayes.
PENERAPAN  Wahyuni, | 2021 | Jurnal ini Aplikasi Aplikasi
ALGORITMA | Adinda membahas | ini ini juga
NAIVE BAYES mengenai membantu | bisa
PADA algoritma mahasisw | dikemban
PREDIKSI naive bayes | a untuk gkan lagi
KELULUSAN untuk mempredi | sesuai
MAHASISWA mempredik | ksitingat | dengan
(STUDI si tingkat kelulusan | kebutuhan
KASUS: kelulusan mahasisw
INSTITUT mahasiswa | a dengan
MEDIKA Drg. akurat
SUHERMAN)
Penggunaan Hendrik | 2021 | Jurnal ini Aplikasi Pembuata
Metode Fuzzy | Saputral, membahas | ini n aplikasi
K — Nearest Fika permasalaha | mengguna | ini untuk
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Neighbor Pada | Trisnawa n mengenai | kan menentuka
Sistem Prediksi | ti2 bagaimana | Metode n
Tingkat cara Fuzzy K- | mahasiswa
Kelulusan memprediks | Nearest mana lulus
Mahasiswa I tingkst Neighbor | tepat
kelulusan waktu dan
mahasiswa mana yang
terlambat.
9 Implementasi Hendrik | 2021 | Jurnal ini Media Menamba
Metode Fuzzy | Saputral membahas | Pembelaja | hkan
K-Nearest *), Ratih tentang ran materi
Neighbor Fidiawati implementa | mengenai | belajar
Dalam 2 Si prediksi agar lebih
Memprediksi mneggunak | mengguna | banyak
Tingkat an Metode | kan lagi agar
Kelulusan Fuzzy K- Metode wawasan
Mahasiswa Nearest Fuzzy tentang
Neighbor KNN data
untuk mining
mempredik
si tingkat
kelulusan
mahasiswa
10 | NASKAH Firman 2020 | Jurnal ini Pemanfaat | Aplikasi
PUBLIKASI Azhar membahas | an Metode | ini
IMPLEMENTA | Riyadi penggunaan | Naive mungkin
SIMETODE Metode Bayes ini | bisa
NAIVE BAYES Naive sangat bermanfaa
UNTUK Bayes berguna r untuk
PREDIKSI untuk untuk prodi
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KELULUSAN mempredik | mempredi | teknik
MAHASISWA si tingkat ksi salah informatik
TEPAT kelulusan satunya a dalam
WAKTU mahasiswa | prediksi menentuk
PRODI tepat waktu | tingkat an
INFORMATIK prodi kelulusan | kelulusan
A (Studi Kasus teknik mahasisw | mahasisw
Universitas informatika | a a
Teknologi

Yogyakarta)

11 PREDIKSI Ida 2019 | Jurnal yang | Aplikasi Penambah
POLA Faridal, membahas | ini an Materi
KELULUSAN | Spits tentang berguna Aplikasi
MAHASISWA | Warnars prediksi untuk ini juga
MENGGUNAK | Harco tingkat mahasiswa | bermanfaa
AN TEKNIK Leslie kelulusan dalam t
DATA MINING | Hendric mahasiswa | mempredi | meringaka
CLASSIFICATI | 2 menggunak | ksi tingkst | n
ON an metode | kelulusan | pekerjaan
EMERGING Data prodi
PATTERN Mining dalam

Classificatio menentuka
n Emerging n
Pattern kelulusan
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BAB Il
ANALISIS SISTEM

3.1 Deskripsi Sistem

Penerapan sistem dalam membangun penelitian ini yaitu dengan
sistem prediksi tingkat Kkelulusan mahasiswa jurusan teknik
informatika menggunakan Metode Fuzzy Tsukamoto untuk

memprediksi dan menampilkan jumlah mahasiswa teknik informatika
angkatan 2016, 2017, 2018.

3.2 Analisis Prosedur Sistem

Dibawah ini adalah bentuk analisis dari pembuatan aplikasi ini sebagai
berikut:

Gambar I11. : 2. Konsep Pembuatan Aplikasi
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3.3

3.4

Analisa Kebutuhan Data

Di tahap ini, pengumpulan data — data yang telah di olah lalu data

tersebut akan dilakukan pengklasifikasian menggunakan metode

metode Fuzzy Tsukamoto. Dan data yang digunakan adalah sebagai
berikut :

1.  Data mengenai kelulusan mahasiswa jurusan teknik informatika
angkatan 2016, 2017, 2018 di Universitas Sangga Buana YPKP
Bandung.

2. Jumlah data mahasiswa digunakan kurang lebih 200 data.

Analisis Teori

Pada Metode Tsukamoto, setiap konsekuen pada aturan yang
berbentuk if — then harus direpresentasikan dengan suatu himpunan
fuzzy dengan fungsi keanggotaan monoton. Sebagai hasilnya,
keluaran hasil inferensi dari tiap-tiap aturan diberikan secara tegas
(crisp) berdasarkan o-predikat (fire strength). Hasil akhir
menggunakan rata-rata terbobot [2], dalam inferensinya, metode
Tsukamoto menggunakan tahapan berikut :
1. Pembentukan himpunan fuzzy. Variabel input maupun output
dibagi menjadi satu atau lebih himpunan fuzzy
2. Fuzzifikasi, yaitu menetukan derajat keanggotaan varibel input
3. Pembentukan basis pengetahuan Fuzzy (Rule dalam bentuk
IF....THEN)
4. Implikasi dengan fungsi MIN untuk mendapatkan nilai a-predikat
tiap-tiap rule (al, 02, a3,..... an) Kemudian masing-masing nilai o-
predikat ini digunakan untuk menghitung keluaran hasil inferensi
secara tegas (crisp) masing-masing rule (z1, z2, z3,..... zn )

5. Defuzzifikasi Menggunakan metode rata-rata

z=>Y(ai x zi) Yai (3.1)
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Keterangan : Z= Variabel output ai = Nilai a predikat
zi = Nilai variabel output
3.5 Analisis Kasus
Pada analisis kasus, peneliti menggunakan Metode Fuzzy

Tsukamoto untuk memprediksi tingkat kelulusan mahasiswa. Metode

Fuzzy Tsukamoto yaitu metode yang digunakan untuk membantu

dalam pemberian rekomendasi secara cepat, tepat, akurat[10].

Langkah-langkah Metode Fuzzy Tsukamoto yaitu

1. Fuzzyfikasi, yaitu proses mengubah input sistem yang mempunyai
nilai tegas ( crips ) menjadi variabel linguistik (fuzzy)
menggunakan fungsi keanggotaan yang disimpan pada basis
pengetahuan.

2. Inferensi, merupakan proses mengubah input fuzzy menjadi output
fuzzy dengan cara mengikuti aturan-aturan (If-then) yang telah
ditetapkan pada basis pengetahuan fuzzy.

3. Defuzzifikasi, yaitu proses mengubah hasil dari tahap inferensi
menjadi output yang bernilai tegas ( crips ) menggunakan fungsi

keanggotaan yang telah ditetapkan.

3.5.1 Tahapan Metode Fuzzy Tsukamoto

Tabel Il : 2. Variabel Prediksi Tingkat Kelulusan Mahasiswa
Data Angkatan Total
Mahasiswa Tahun

No. Variabel 2016 2017 2018

1. | Jumlah 18 42 10 70
Penerimaan
Peserta
Wisuda

2. | Jumlah 63 79 152 294
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Mahasiswa

3. | LamaStudi | 4,2 4 4,1 12,3

Dalam pengumpulan data yang digunakan dalam penelitian ini melalui
studi kepustakaan. Dimana, pengumpulan datanya dilakukan dengan
mengambil bahan dari dokumentasi, literatur, jurnal yang berhubungan
dengan mahasiswa yang mengikuti wisuda, sedangkan outputnya
dengan melihat jumlah mahasiswa yang lulus di Universitas Sangga
Buana YPKP Bandung. Data Mahasiswa Dapat diperoleh pada tabel
berikut :

Data Mahasiswa Jurusan Teknik Informatika 2016 — 2018

Tabel Il : 3. Data Mahassiwa Jurusan Teknik Informatika 2016 - 2018

Variabel Jumlah Data Diketahui
Jumlah  Penerimaan  Peserta 70
Wisuda
Jumlah Mahasiswa 294
Lama Studi Mahasiswa 12,3

Untuk mengetahui jumlah data dari variabel jumlah mahasiswa yang
akan lulus maka tentunya dari jumlah data dari variabel jumlah
penerimaan wisuda dan jumlah mahasiswa yang akan di analisis, maka

dibuatlah pengelompokkan data sebagai berikut :

A. Memodelkan Variabel (Fuzzyfikasi)

1. Variabel Penerimaan Peserta Wisuda Jurusan Teknik
Informatika Angkatan 2016-2018 di Universitas Sangga
Buana YPKP Bandung

20




Penerimaan Peserta wisuda terdiri dari 2 himpunan yiatu naik dan
turun. Untuk itu fungsi keanggotaan penerimaan peserta wisuda

di representasikan sebagai berikut :

Turun Naik

v

10 42

Gambar 11l : 3. Grafik Penerimaan Peserta Wisuda

Fungsi  keanggotaan himpunan banyak dan sedikit dari jumlah

penerimaan peserta wisuda adalah :

1,y <10
pnaik(y) = £ 10 <y <42
0,y = 42
0,y <10
Y0 10y <42
u mfun(}r = 3z
1,y =42

Untuk nilai keanggotaan himpunan naik dan turun dari variabel jumlah
penerimaan peserta wisuda jurusan teknik informatika angkatan 2016-
2018 di Universitas Sangga Buana YPKP Bandung dapat diperoleh

dengan cara :

41-T0
3z

p turun (70)
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=0,875

70-10
32

unaik (70) :

=1,875

2. Data Jumlah Mahasiswa Jurusan Teknik Informatika 2016-2018

Fungsi Keanggotaan Variabel Jumlah Mahasiswa Jurusan Teknik Informatika
2016-2018

Penyelesaian :
Variabel Jumlah mahasiswa terdiri dari 2 himpunan yaitu banyak dan
sedikit. Grafik untuk fungsi keanggotaan jumlah mahasiswa yaitu sebagai
berikut :

Sedikit Banyak

v

63 152

Gambar Il1.: 4.Grafik Jumlah Mahasiswa

Fungsi keanggotaan himpunan banyak dan sedikit dari jumlah mahasiswa

adalah :
1,y <63
B2 g3< y <152
u bﬂ.ﬂ}’ﬂ.k [:}:r = B9 -
0,y =152

22



0,y 63

% g3—<x <152

u sedikit(y) =4 29

1,y =152

Untuk nilai keanggotaan himpunan banyak dan sedikit dari variabel jumlah

peserta dapat diperoleh dengan cara :
u banyak (294) : %
= 2,5955056179775

152 —2%4
89

u sedikit (294) :

=1,5955056179775

3. Lama Studi Mahasiswa Jurusan Teknik Informatika di Universitas
Sangga Buana YPKP Bandung Angkatan 2016 — 2018
Pada data lama studi jurusan teknik informatika tahun 2016-2018
totalnya ada 12,3. Lalu untuk pengelompokan data lama studi mahasiswa
yang lulus memiliki 2 himpunan yaitu tepat waktu dan tidal tepat waktu
dengan bobot nilai nilai fuzzy dari 11,3 sampai 15,3.

Penyelesaian :

Fungsi Keanggotaan Variabel Lama Studi Mahasiswa Teknik
Informatika Tahun 2016-2018

Variabel Mahasiswa terdiri dari 2 himpunan yaitu tepat waktu dan tidak
tepat waktu. Grafik untuk fungsi keanggotaan jumlah mahasiswa yaitu

sebagai berikut

1 Tidak Tepat
Tepat Waktu Waktu
10 152
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Gambar Ill: 5. Grafik Lama Studi Mahasiswa

Fungsi keanggotaan himpunan banyak dan sedikit dari jumlah mahasiswa
adalah :

1, y= 10
152
- 63 < x = 152
u Tepat Waktu(y) =
0, v = 152
0,v =10
x—6B3
— 63 = x = 152
u Tidak Tepat Waktu(y) =4 83
1,y =152

B. Aturan Interferensi (Implikasi)
Nilai @ = predikar dan £ dari setiap aturan
R1. IF jumlah mahasiswa banyak dan jumlah penerimaan peserta wisuda naik
THEN jumlah mahasiswa yang lulus bertambah
o — predika = pjumlah mahasiswa sedikit
N jumlah peserta wisuda naik
= pumin(pjumlah mahasiswa sedikit [294] N
p penurunan jumlah peserta wisuda naik [70])
= min(—1,5955056179775,1.875)
=1,5955056179775

Himpunan jumlah mahasiswa yang lulus berkurang adalah :

s0—z2

= 1,5955056179775

-
s

diperaoleh z1 = 53,191011235955
R2. IF jumlah mahasiswa banyak dan jumlah mahasiswa yang lulus sedikit
THEN jumlah mahasiswa yang lulus berkurang

a — predika = p jumlah mahasiswa Sedikit
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N jumlah peserta wisuda turun
= pumin (pjumlah mahasiswa banyak [294],
u penurunan wisuda turun [70])
= min(1,5955056179775)
z2=53,191011235955
R3. IF jumlah mahasiswa sedikit dan jumlah penerimaan peserta wisuda naik
THEN jumlah mahasiswa yang lulus bertambah
a — predika = p jumlah mahasiswa banvak
N jumlah penurunanpeserta wisuda naik
= pumin (pjumlah mahasiswa banyak [294],
u penurunan wisuda naik(70)
= min(2,5955056179775;1.875)
=1.875

Himpunan jumlah mahasiswa bertambah adalah :

z3 — 48
—= 1875

Z3 = —44725

R4. IF jumlah mahasiswa sedikit dan jumlah penerimaan peserta wisuda turun
THEN jumlah mahasiswa yang lulus berkurang
a — predika = p jumlah mahasiswa naik
N jumlah penurunanpeserta wisuda turun
= pumin (pjumlah mahasiswa banyak [294]
u jumlah peserta wisuda turun [70])
= min(2,5955056179775;0,875)

=0,875
Himpunan jumlah mahasiswa bertambah adalah :
z4 — 48
—= 0,875
z4 = —4975
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C. Menentukan nilai crips (Defuzzyfikasi)
Untuk menentukan nilai crips maka digunakan perhitungan sebagai
berikut

(al.z1) + (a2.22) + (a3.23) + (at.z4)
al +a2 4+ a3+ a4

=(-1.5955056179775*53.191011235955+-
1.5955056179775*53.191011235955+1.875*-44.25+-0.875*-49.75)/(-
1.5955056179775+-1.5955056179775+1.875+-0.875)
=-209.17061450574/-2.1910112359551

=95.467613800058

Jadi Kesimpulannya total mahasiswa Jurusan Teknik Informatika
Angkatan 2019 di Universitas Sangga Buana YPKP Bandung akan lulus
di yang akan lulus adalah 95, 467613800058.

Apabila dibulatkan menjadi 96 mahasiswa yang akan lulus di 20109.

3.5 Analisis Kebutuhan Data/Sistem
Analisis kebutuhan data/sistem yaitu untuk mendukung kinerja dalam
menerapkan aplikasi. Karena jika ingin tujuan membuat aplikasi tersebut
tercapai maka dibutuhkan data/sistem yang benar dan akurat.

3.5.1 Kebutuhan Perangkat Keras
Dalam pembuatan aplikasi ini dibutuhkan perangkat keras yang memadai
agar bisa berjalan dengan baik. Berikut adalah perangkat keras yang
dipakai untuk membuat aplikasi ini :
1.  Laptop dengan prosesor intel Core 13
2.  Rami4gb
3.  HDD 500gb

3.5.2 Kebutuhan Perangkat Lunak

Perangkar lunak dibutuhkan untuk membangun aplikasi ini, berikut

diantaranya :
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3.6

3.7

1. Sistem yang digunakan untuk membangun aplikasi Prediksi
Tingkat Kelulusan Mahasiswa Jurusan Teknik Informatika di
Universitas Sangga Buana YPKP Bandung menggunakan Metode
Fuzzy Tsukamoto antara lain, yakni windows 10.
2. Browser. Digunakan untuk sebagai wadah untuk menjalankan
aplikasi ini
Analisis Fungsional Sistem
Fungsional Sistem adalah kebutuhan yang memiliki keterkaitan
langsung dengan sistem. Fungsional Sistem ini harus disediakan agar
sistem di aplikasi bisa berjalan dengan baik. Berikut adalah kebutuhan
Fungsional Sistem diantaranya :
1. Sisten dapat menampilkan data kelulusan mahasiswa.

2. Sistem dapat memprediksi kelulusan mahasiswa.

Analisis Pengguna Sistem

Analisis Pengguna Sistem adalah gambaran siapa saja pengguna
dari perangakat lunak yang dispesifikasikan dan hak apa yang dapat
dilakukan terhadap perangkat lunak tersebut. Aplikasi Prediksi
Tingkat Kelulusan Mahasiswa Jurusan Tenik Informatika di
Universitas Sangga Buana YPKP Bandung memiliki 2 jenis

pengguna, yaitu :

3.7.1 Admin
Admin adalah orang yang paling bertanggung jawab

terhadap penglolaan data atau informasi.

3.7.2 User
User atau pengunjung adalah orang yang melihat dan
menggunakan aplikasi ini lalu pengunjung juga dapat

mengakses langsung di website.
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3.8 Evaluasi Sistem
Evaluasi Sistem adalah proses atau bahan pertimbangan dalam
mengambil keputusan dalam kegiatan yang didasai data dan informasi
yang lengkap tentang sistem tersebut, sehingga nantinya akan

mengahasilkan sistem yang lebih baik.
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BAB IV
PERANCANGAN SISTEM

4.1 Perancangan Procedural Dalam Bentuk Narasi dan Diagram
4.1.1 Use Case Diagram

Berikut ini adalah rancangan use case diagram pada aplikasi
prediksi kelulusan mahasiswa jurusan Teknik Informatika
menggunakan metode Fuzzy Tsukamoto.

Use Case Diagram adalah diagram yang menggambarkan
hubungan antara aktor dengan sistem. Use case diagram bisa
mendeskripsikan sebuah interaksi antara satu atau lebih aktor

dengan sistem yang dibuat.

Gambar IV : 6. Use Case Diagram
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Keterangan :

1. Login

Tahap Pertama admin melakukan login dengan username dan password

2. Data Kriteria

Lalu di dalam data kriteria admin menampilkan data mahasiswa

3. Perhitungan Metode Fuzzy Tsukamoto

Admin menghitung dan menganalisis data mahasiswa

4. Hasil Prediksi Metode Fuzzy Tsukamoto

Admin menampilkan hasil dari prediksi tingkat kelulusan mahasiswa

4.1.2 Skenario Use Case

Skenario Use Case

Aktor Sistem

1. Login , Admin Melakukan login/ Sistem menampilkan form Login
dengan username dan password

2. Data Kriteria, admin memilih Sistem menampilkan data kriteria
menu data keriteria

3. Perhitungan Metode Fuzzy Sistem menampilkan perhitungan
Tsukamoto, Admin memilih fuzzy tsukamoto yang didalamnya
menu  perhitungan  fuzzy bisa di edit,tambah,proses.
tsukamoto

4. Hasil Perhitungan Fuzzy Sistem menampilkan hasil dari
Tsukamoto, Admin Masuk perhitungan fuzzy tsukamoto.

ke dalam  menu hasil
perhitungan
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4.1.2 Activity Diagram
Berikut ini adalah rancangan Activity Diagram pada aplikasi prediksi
tingkat Kelulusan Mahasiswa jurusan Teknik Informatika menggunakan
metode Fuzzy Tsukamoto.

4.1.2.1 Activity Diagram Login

Admin Sistem
[Melakukan Login) {Menampilkan Form Logiﬂ

[Menginputkan Username dan Password |

( Menampilkan Menu dan Halaman Awa?

L

Gambar IV : 7. Activity Diagram Login

Activity Diagram Login, yaitu admin melakukan login dengan

memasukan username dan password.
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4.1.2.2 Activity Diagram Data Kriteria

Admin Sistem

(Menuju Ke Tampilan Menu l . lMemilih Menu Data Kn‘teriaj

y
[Menampilkan Data Kriteria)

Gambar IV : 8. Activity Diagram Data Kriteria

Activity Diagram Data Kriteria yaitu admin melakukan penambahan
data dan mengedit data lalu menampilkan sebuah form dan edit data,
setelah itu admin menginputkan nama mahasiswa yang dicari lalu data
tersebut akan disimpan di database lalu nantinya akan menampilkan
nama mahasisa yang dicari.
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4.1.2.3 Activity Diagram  Perhitungan Metode Fuzzy

Tsukamoto
Admin Sistem
L J
L Menuju Halaman Menu 1 [ Memitih Menu Perhitungan ]

[Mglakukan Perhitungan Metode Fuzzy TsukamomL

|

Defuzzyfikasi

Gambar V : 9 Activity Diagram Perhitungan

Activity Diagram Perhitungan Metode Fuzzy Tsukamoto admin
melakukan perhitungan metode fuzzy tsukamoto lalu menganalisis
datanya, setelah itu menyesuaikan data yang ada dengan hasil

perhitungannya, kemudian data tersimpan di database.
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4.1.2.4 Activity Diagram Hasil Perhitungan Metode Fuzzy

Tsukamoto
Zamin Simem
@
( Data Sudah Dihitung | _[Proses Perhitungan Metode Fuzzy Tsukamoto]

[ Hasil Perhitungsn Metode Fuzzy Tsukamoto )

Gambar 1V: 10. Activity Diagram Perhitungan Metode Fuzzy Tsukamoto

Lalu keempat Activity Diagram Hasil Perhitungan Metode Fuzzy
Tsukamoto, disini admin mengeek terlebih dahulu perhitungannya
di form perhitungan untuk memastikan hasil yang sudah diperoleh,
kemudian data tersimpan di database, setelah itu baru menampilkan

hasilnya

4.1.3 Sequence Diagram
Sequence diagram pada sistem pembuatan web Prediksi Tingkat

Kelulusan Mahasiswa Jurusan Teknik Informatika Angkatan tahun

2016 - 2018 adalah sebagai berikut :
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4.1.3.1 Sequence Digram Login

sd SequenceDiagraml )

% Login Sistem Hasil

T T T
' '

Lifeline2: Actorl ' '
1 : Menginpgitkan Username dan Password :
: 2 : Menampilkan Form Liogin

3 - Menampilkan HalanElri Awal Dan Menu

Gambar 1V: 11. Sequence Diagram Login

Admin membuat Sequence Diagram login yaitu melakukan login ke
akun lalu menampilakn form login dan menginputka username dan
password, menyimpan data ke database lalu data tersimpan, setelah
itu menampilkan data yang sudah diinputkan, kemudian

menampilkan menu dan halaman awal
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4.1.3.2  Sequence Diagram Form Data Kriteria

sd SequenceDiagraml )

% Data Kriteria Sistem Hasil

Lifeline2: Actorl
1 : Menampilkan halaman halamian menu
; - Memilih Menu Data Kriteria

3 : Menampilkan Data Kriteria

Gambar 1V: 12. Sequence Diagram Data Kriteria

Pada sequence diagram data kriteria admin melakukan tambah dan
edit data lalu input nama mahasiswa, kemudian menyimpan data
dan data tersimpan, setelah itu menampilkan data yang telah

diinputkan, menampilkan data mahasiswa.
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4.1.3.3 Sequece Diagram Perhitungan Fuzzy Tsukamoto

sd SequenceDiagraml )

% Perhitungan Fuzzy Tsukamoto Sistem Hasil

Lifeline2: Actorl

:
1: Menampilkan halaman halaman nfenu | V
: 2 | i '
2 : Memilih Menu Perhitungan Fuzzy Tsukamoto |

| } -

H
. ' -
3 - Mz2nampilk3n|Proses Perhiungan Fuzzy Tsukamoto

—

5 : Proses Implkasi

i

D‘S : Proses Defuzzyfikasi

| | Proses Fuzzyfikasi

Gambar IV: 13. Sequence Diagram Perhitungan Metode Fuzzy

Tsukamoto

Sequence diagram perhitungan fuzzy tsukamoto yaitu menampilkan
perhitungan fuzzy tsukamoto, memastikan hasil yang diperoleh, lalu
menyimpan data dan data tersimpan, kemudian menampilkan data yang

telah diinput, setelah itu menampilkan form hasil perhitungan.
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4.1.3.4 Sequence Diagram Hasil Perhitungan Metode Fuzzy

Tsukamoto

sd SeguenceDiagraml )

% Hasil Perhitungan Fuzzy Tsukamoto Sistem Hasil

Lifeline2: Actorl

1: Menampilkan halaman halaman mehu H
Memilih Menu Hasil Perhitungin Fuzzy Tsukamoto
jF ngs

3:M mpilkan Hasi Pe’!‘i:unﬁan Fuzzy Tsukamoto

Gambar IV: 14. Sequeﬁce Diagram Hasil Perhitungan Metode

Fuzzy Tsukamoto

Sequence diagram hasil perhitungan fuzzy tsukamoto vyaitu
menginputkan perhaitungan fuzzy tsukamoto dan memastikan hasil
yang diperoleh kemudian akan menampilkan hasil perhitungan fuzzy

tsukamoto dan mendapatkan hasil perhitungan fuzzy tsukamoto

38




4141 Class Diagram
Pada sistem web prediksi kelulusan mahasiswa ini class diagram

yang dibuat adalah sebagai berikut :

Login
+Username
+Password

+input()
+input()
Data Kriteria Perhitungan Metode Fuzzy Tsukamoto
+Kode: Variabel Data Mahasizwa | “Kode: Fuzzyfikas: Hasi Gerbiqimonn Fiszzy tankamot
+Id: Tahun Angkatan +Kode: Implikasi 2 +1d: Hasil Perhitungan Fuzzy Tsukamoto
+id: Total +Kode: Defuzzyfikasi “View Hasi)
+Tambah() +Edi)
+Edit() +Tambah()
+Hapus() +Hapus()

Gambar V : 15. Class Diagram
Class diagram pada gambar diatas bahwa hasil perhitungan fuzzy

tsukamoto terbagi dalam 3 bagian yaitu login akun, form input, dan

perhitungan metode fuzzy tsukamoto.
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BAB V
IMPLEMENTASI DAN PENGUJIAN SISTEM

5.1 Implementasi Sistem
Implementasi Sistem vyaitu tahapan untuk menampilkan hasil program

Prediksi Tingkat Kelulusan Mahasiswa Teknik Informatika Angakatan 2016
— 2018 di Universitas Sangga Buana YPKP Bandung menggunakan fuzzy
tsukamoto dalam bentuk website.
1. Login

Form login ini berfungsi untuk masuk ke dalam website fuzzy tsukamoto

ini dengan memasukan username dan password

LOGIN ADMIN

username...

password...

Gambar V : 16 Gambar V : 16. Tampilan Form Login
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PREDIKSI TINGKAT KELULUSAN MAHASISWA
MENGGUNAKAN METODE FUZZY TSUKAMOTO

UNIVERSITAS SANGGA BUANA

Data Kriteria Masuk Perhitungan Dan Hasil Fuzzy Tsukamoto

PREDIKSI TINGKAT KELULUSAN MAHASISWA MENGGUNAKAN METODE FUZZY TSUKAMOTO

, Fuzzy Logic Systems Metode Analisis

in Al Soft Computing merupakan inovasi baru dalam
 membangun sistem cerdas. Sistem cerdas ini
merupakan sistem yang memiliki keahlian seperti

\ manusia pada domain tertentu, mampu beradaptasi
\  Architecture

4 dan belajar agar dapat bekerja lebih baik jika terjadi
T y, \ i perubahan lingkungan. Unsur-unsur pokok dalam
\f‘ "a"'ag“’ =5 Soft Computing adalah : Sistem fuzzy, Jaringan
< ’,'/;)Isadvaﬂ(agls\ Why Saraf Ti{uan, Probabilistic Reasoning, Evolutionary
Fuzzy Logic Computing.
Sistem fuzzy secara umum terdapat 5 langkah
dalam melakukan penalaran, yaitu:
1. Memasukkan input fuzzy.

2. Mengaplikasikan operator fuzy.
3. Mengaplikasikan metode implikasi.
4. Komnosisi semua outnut.

Gambarr V : 17. Tampilan Menu dan home

1. Data Kriteria

Menu data Kkriteria yaitu menampilkan data mahasiswa

ITahun Angkatan]

|2016/[2017|[2018]

Jumlah Penerimaan Wisuda|[18 42 |10 |70 |

Jumlah Mahasiswa 63 |[79 152 |[294 |

lLama Studi 4,2 |4 4,1 [12,3]
Gambar V : 18. Tampilan Data Kriteria

Variabel Total
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2. Perhitungan Fuzzy Tsukamoto

Dalam perhitungan fuzzy tsukamoto bisa kita input kan

variabel nya untuk diolah dan hitung

Tocalhost,

Contoh Kasus Metode Tsukamoto

Untuk menentukan tingkat kelulusan mahasiswa tentunya harus dibuat aturan logika yang akan digunakan sebagai acuan dalam pengolahan data.Aturan logika yang digunakan ini dibuat sesuai

dengan himpunan yang digunakan pada variabel jumlah penerimaan peserta wisuda dan jumlah mahasiswa ditentukan suatu kondisi atau status jumlah yang lulus.

persediaan jumlah penerimaan peserta wisuda paling banyak sampai 42 , dan paling sedikit sampai 18 peserta.

proses prediksi tingkat 4 aturan sebagai berikut:
Rule 1
IF jumiah mahasiswa banyak dan jumlah penerimaan peserta wisuda naik THEN jumlah mahasiswa yang lulus Bertambah

Rule 2
IF jumlah mahasiswa BANYAK and jumlah penerimaan peserta wisuda TURUN THEN jumlah mahasiswa yang lulus BERKURANG

Rule 3
IF jumlah mahasiswa sedikit dan jumlah jumlah penerimaan peserta wisuda NAIK THEN jumlah mahasiswa yang lulus BERTAMBAH

Rule 4

IF jumlah mahasiswa SEDIKIT and jumlah penerimaan peserta wisuda TURUN THEN jumlah mahasiswa yang lulus BERKURANG

PERTANYAAN:

Bagaimana cara memprediksi tingkat kelulusan mahasiswa jurusan teknik informatika di Universeitas Sangga Buana YPKP Bandung angkatan 2016-2018

JAWABAN:
Jumlah mahasiswa yang lulus (z) =

= Total|

Variabel

pumlah Penerimaan wisudal[18 [42 |10 |70
bumlah Mahasiswa 63 70 152 |[294
Lama Studi 4,2 Jla a1 12,3
KLIK TOMBOL PROSES DIBAWAH INI UNTUK MELTHAT PROSES PERHITUNGAN DARI METODE TSUKAMOTO FUZZY INFERENCE ENGINE

Gambar GamGambar V : 19. Tampilan Proses Perhitungan

variabel Min value Max value
Persediaan Jumlah Penerimaan Peserta Wisuda(y) | 10][ 42|
Permintaan Jumlah Mahasiswa (x) [ 63][ 152
Lama Studi (x) | 48| so
Permintaan jumlah mahasiswa (x) | 294|
Persediaan Jumlah penerimaan peserta wisuda (y) | 70|
[ PrROSES |

[1] Pembentukan Himpunan Fuzzy (Fuzzyfication)

Permintaan Jumiah Mahasiswa

1, x<63
(152-x)/89 , 63 = x ‘
=152

Hpermintaan jumlah mahasiswa NATK(X) Hpermintaan jumlah mahasiswa TURUN(X)

0, x<63

(x-63)/89 , 63 = x
=152

HLama Studi TEPAT WAKTU(Y) HLama Studi TIDAK TEPAT WAKTU(Y)

Gambar V : 20 Proses perhitungan fuzzy tsukamoto
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0, x>152 1, x>152
Persediaan Jumlah Penerimaan Peserta Wisuda

i, y<10 [ [0,y<10
Hpersediaan jumlah penerimaan peserta wisuda ey /as o ny = o jumiah peserta wisuda [(v-10)/32, 10 = y =42 |
BANYAK(Y) llo, y>42 | vy R
0, z>50 1, z>50

Lama Studi
[1,y<10 ] [0, y<10

(x-63)/89 , 63 = x
=152




localhost,

[1] Pembentukan

Permintaan Jumlah Mahasiswa
1,x<63 0, x<63
(152-x)/89 , 63 < x (x-63)/89 , 63 < x
<152

Hpermintaan jumlah mahasiswa NAIK(X) Mpermintaan jumlah mahasiswa TURUN(X)

0, x>152 ] 1,x>152
Persediaan Jumlah Penerimaan Peserta Wisuda
1,y<10 0,y<10
Hpersediaan jumlah penerimaan peserta wisuda (a2-y)/32, 10 <y <az_|'Persediaan jumlah penerimaan peserta wisuda (y-10)/32, 105y =22
BANYAK(Y) — — EDIKIT(Y) = =—
0,y>42 1,y>42
o, z>50 1,2z>50 |
Lama Studi
| 1,y<10 0,y<10
HLama Studi TEPAT wakTU(Y) (152-x)/89 , 63 < x MLama Studi TIDAK TEPAT WAKTU(Y) (x-63)/89 , 63 < x
<152 <152

Permintaan Jumlah Mahasiswa: x=294;
Hpermintaan jumlah mahasiswa TURUN(294)=(152-294)/89=-1.5955056179775;
|[Mpermintaan jumlah mahasiswa NAIK(294)=(294-63)/89=2.5955056179775;
Persediaan jumlah peserta wisuda: y=70;
|[Mpersediaan jumlah peserta wisuda SEDIKIT(70)=(42-70)/32=-0.875;
Hpersediaan jumlah peserta wisuda BANYAK(70)=(70-10)/32=1.875;

Gambar V : 21. Proses Perhitungan Perhitungan

localhost,

[2] Penerapan Fungsi Implika

Nilai a-predikat dan Z dari setiap aturan

Rule 1 : IF jumlah mahasiswa banyak dan jumlah penerimaan peserta wisuda naik THEN jumlah mahasiswa yang lulus Bertambah
a-predikaty =ppermintaan jumlah mahasiswa TURUN /1 Bpersediaan jumlah peserta wisuda BANYAK

=min(Ppermintaan jumlah mahasiswa TURUN(294) 0 Upersediaan jumlah peserta wisuda BANYAK(70))
=min(-1.5955056179775,1.875)
=-1.5955056179775

Dari hi jumlah iswa yang lulus (50-z1)/2=-1 179775
diperoleh z;=53.191011235955

Rule 2 :IF jumlah mahasiswa BANYAK and jumlah penerimaan peserta wisuda TURUN THEN jumlah mahasiswa yang lulus BERKURANG
a-predikaty=ppermintaan jumlah mahasiswa TURUN /) Bpersediaan jumlah peserta wisudaSEDIKIT

=min(Ppermintaan jumlah mahasiswa TURUN(294) N Upersediaan jumlah peserta wisuda SEDIKIT(70))
=min(-1.5955056179775,-0.875)

=-1.5955056179775

Dari hi jumlah i yang lulus (50-z3)/2=-1, 179775

diperoleh z»=53.191011235955

Rule 3 :IF jumlah mahasiswa sedikit dan jumlah jumlah penerimaan peserta wisuda NAIK THEN jumlah mahasiswa yang lulus BERTAMBAH
a-predikaty)=Hpermintaan jumlah mahasiswa NAIK N Bpersediaan jumlah peserta wisuda BANYAK

=min(ppermintaan NAIK(294) N Bpersediaan jumlah peserta wisuda BANYAK(70))

=min(2.5955056179775,1.875)

=1.875

Dari himpunan jumlah mahasiswa yang lulus BERTAMBAH: (23-48)/2=1.875

diperoleh z3=-44.25

Rule 4 :IF jumlah mahasiswa SEDIKIT and jumlah penerimaan peserta wisuda TURUN THEN jumlah iswa yang lulus
a-predikaty=ppermintaan NAIK ) Hpersediaan SEDIKIT

=min(ppermintaan NAIK(294) N Bpersediaan SEDIKIT(70))

=min(2.5955056179775,-0.875)

=-0.875

Dari himpunan Jumlah Mahasiswa yang lulus BERTAMBAH: (z4-48)/2=-0.875

diperoleh z4=-49.75

Gambar V : 22 : Proses Perhitungan
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3. Hasil Perhitungan Fuzzy Tsukamoto
Mampilkan Hasil perhitungan

Menghitung z akhir dengan merata-rata semua z berbobot

2=(a-predikat; *z, +a-predikaty *z, +a-predikatz *z3 +a-predikat *24)/ (a-predikat; +a-predikat, +a-predikata +a-predikaty)
=(-1.5955056179775%53.191011235955+-1.5955056179775%53.191011235955+1.875%-44.25+-0.875%-49.75) /(-1.5955056179775+-1.5955056179775+1.875+-0.875)
=-209.17061450574/-2.1910112359551

=95.467613800058

Jadi jumlah mahasiswa yang lulus (z) =95.467613800058

Gambar V : 23. Hasil Perhitungan Fuzzy Tsukamoto

5.1 Pengujian Sistem

Pengujian sistem yang dilakukan pada website prediksi tingkat kelulusan
mahasiswa adalah dengan menggunakan pengujian black box yaitu pengujian
perangkat lunak atau software yang difokuskan di sisi fungsi, seperti fungsi
pada input dan output apakah fungsinya sudah sesuai atau belum. Hasil

pengujian sistem fuzzy tsukamoto dapat dilihat pada tabel dibawah ini.

Tabel V : 3 Pengujian Sistem

NO Modul Skenario Hasil yang Jenis Uji
diharapkan
1 Login Username dan Masuk ke halaman Valid
password benar dashboard
2 Data Kriteria | Memasukan Menampilkan Valid
Inputan di dalam | variabel atau data
kodingan mahasiswa
3 Perhitungan Melakukan Menginputkan Valid
Fuzzy Perhitungan variabel atau data
Tsukamoto Metode Fuzzy mahasiswa yang
Tsukamoto akan dihitung
4 Hasil Memproses Menampilkan hasil Valid
Perhitungan | perhitungan fuzzy | dari perhitungan
Fuzzy tsukamoto fuzzy tsukamoto
Tsukamoto
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BAB VI

PENUTUP

6.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil pengujian ini Aplikasi Prediksi Tingkat
Kelulusan Mahasiswa Jurusan Teknik Informatika di Universitas
Sangga Buana YPKP Bandung, maka dapat diambil kesimpulan

bahwa :

1. Dengan dilakukannya penelitian ini diharapkan dapat membantu
penulis untuk membuat aplikasi berbasis website prediksi tingkat
kelulusan mahasiswa menggunakan metode fuzzy tsukamoto.

2. Mengetahui bagaimana penerapan metode fuzzy tsukamoto dalam

memprediksi tingkat kelulusan mahasiswa.

6.2 Saran

Berikut ini adalah beberapa saran yang dapat di dilakukan

untuk penelitian selanjutnya :

1. Untuk meningkat kan nilai akurasi dari algoritma dapat
ditambahkan variabel-variabel lain seperti IPK, IPS, dan lain-lain
yang diperkirakan akan mempengaruhi tingkat kelulusan.

2. Dapat melakukan pengujian algoritma lain seperti fuzzy mamdani,
fuzzy sugeno, dan naive bayes, selain algoritma yang digunakan

dalam penelitian ini.
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