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ABSTRAK

Pada penelitian ini digunakan bahan tambah geteng bekas dengan persentase
50% dari volume agregat kasar beton prepacked, dengan ukuran lolos saringan 1
inch dan lolos saringan 3/8 inch tertahan di saringan no. 4. Tinjauan analisis
penelitian ini adalah kuat tekan dengan benda uji kubus 15 x 15 x 15 cm. Selain
itu variasi campuran agregat kasar juga diterapkan dalam penelitian ini, yaitu
benda uji pertama PG (1) dengan campuran agregat genteng lolos saringan 1 inch
50%, benda uji kedua PG (2) dengan campuran agregat genteng lolos saringan 1
inch 25% dicampur dengan agregat genteng lolos saringan 3/8 inch 25% dan
benda uji ketiga PG (3) dengan campuran agregat genteng lolos saringan 3/8 inch
50%.

Dari hasil pengujian, diketahui bahwa penambahan genteng bekas pada
campuran beton polimer dapat meningkatkan nilai kuat tekan beton. Pada benda
uji pertama PG (1) memiliki nilai kuat tekan sebesar 14,65 Mpa dan pada benda
uji kedua PG (2) memiliki nilai kuat tekan sebesar 14,05 Mpa dan pada benda uji
ketiga PG (3) memiliki nilai kuat tekan sebesar 13,38 Mpa.

Kata kunci: Beton Polimer, Genteng bekas, Kuat Tekan



ABSTRACT

In this study used used ingredients added with the percentage of 50% of the
volume of the prepacked coarse concrete aggregate, with a size of 1 inch screen
pass and 3/8 inch screen filter retained in filter no. 4. Analytical review of this
research is the compressive strength of the 15 x 15 x 15 cm cube specimens.
Besides the variation of coarse aggregate mixture was also applied in this study,
namely the first test specimen PG (1) with a tile aggregate mixture passing 1 inch
50% sieve, the second test object PG (2) with a tile aggregate mixture passing a
25 inch filter 25% mixed with tile aggregate passed 3/8 inch filter 25% and third
test object PG (3) with a mixture of tile aggregate passed filter 3/8 inch 50%.

From the test results, it is known that the addition of used tile to the polymer
concrete mixture can increase the compressive strength of concrete. In the first
test object PG (1) has a compressive strength value of 14.65 MPa and in the
second test object PG (2) has a compressive strength value of 14.05 MPa and in

the third test object PG (3) has a compressive strength value of 13, 38 Mpa.

Keywords: Polymer Concrete, Used Tile, Compressive Strength



KATA PENGANTAR

Puji dan syukur saya panjatkan atas kehadirat Tuhan Yang Maha Esa atas

segala kebaikanNya, karena atas rahmat dan berkat Nya laporan Tugas Akhir
yang berjudul “KAJIAN KUAT TEKAN BETON POLIMER MENGGUNAKAN
GENTENG BEKAS DAN BATU PECAH SEBAGAI MATERIAL AGREGAT
KASAR TERHADAP KUAT TEKAN” dapat diselesaikan dengan baik.

Sadar akan keterbatasan ilmu dan kemampuan yang dimiliki, penulisan

laporan ini tentu masih sangat jauh dari sempurna. Oleh karena itu, kepada semua

pihak yang terkait dalam penyusunan laporan ini, yang telah memberikan

bimbingan, dan arahan, serta dukungan, penulis ingin mengucapkan terima kasih

yang sebesar-besarnya kepada :

1.

10.

Dr. H. Asep Effendi, SE., M.Si., PIA. selaku Rektor Universitas Sangga
Buana YPKP- Bandung

Dr. Ir. R. Didin Kusdian, MT, selaku Wakil Rektor I Universitas Sangga
Buana YPKP — Bandung.

Memi Sulakmi, SE., M.Si, selaku Wakil Rektor Il Universitas Sangga Buana
YPKP — Bandung.

Dr. Deni Nurdyana H, Drs, M.Si, selaku Wakil Rektor 11l Universitas Sangga
Buana YPKP — Bandung.

Dr. Ir. Bakhtiar AB, MT. selaku Dekan Fakultas Teknik Universitas Sangga
Buana YPKP — Bandung.

Slamet Risnanto, ST., M.Kom selaku Wakil Dekan Fakultas Teknik Sipil
Universitas Sangga Buana YPKP — Bandung.

Chandra Afriade Siregar, ST., MT. selaku Ketua Program Studi Teknik Sipil
Universitas Sangga Buana YPKP — Bandung.

Dody Kusmana, ST., MT. selaku Kepala Laboratorium Teknik Sipil di
Universitas Sangga Buana YPKP — Bandung.

Ir. Amran Navambar, MT. selaku asisten Laboratorium Teknik Sipil di
Universitas Sangga Buana YPKP - Bandung.

Muhammad Ryanto, ST., MT. selaku dosen pembimbing laporan tugas akhir

ini yang telah memotivasi dan membimbing selama penyusunan.



11.

12.

13.

14.

Seluruh Civitas Akademik Fakultas Teknik Program Studi Teknik Sipil
Universitas Sangga Buana YPKP — Bandung.

Kedua Orang Tua yang telah memberikan motivasi, bimbingan dan arahan
serta dorongan baik moril, spiritual, maupun materil.

Rekan-rekan seangkatan yang senantiasa saling mendukung dalam
penyusunan laporan ini.

Pihak-pihak lain yang telah banyak membantu dalam pengerjaan laporan ini,
yang tidak dapat penulis sebutkan satu persatu, atas segala kebaikan dan

bantuannya selama ini.

Saya menyadari bahwa penyusunan laporan ini masih memiliki banyak

kekurangan. Untuk itu saya berharap adanya saran dan kritik yang membangun

demi kesempurnaan laporan ini. Akhirnya saya berharap semoga laporan ini dapat

bermanfaat bagi semua pihak khususnya bagi kalangan Mahasiswa Teknik Sipil.

Bandung, Agustus 2019

Penulis



KATA PENGANTAR. ..o, i
DAFTAR ISH ..o iii
DAFTAR BAGAN DAN TABEL ... Vv
DAFTAR GAMBAR......o oo Vi
DAFTAR NOTASI DAN SINGKATAN ..o Xii
DAFTAR LAMPIRAN. ..o Xiii
BAB | PENDAHULUAN ..o I-1
1.1. Latar BelaKang...........ccooviiiiiiiiiic e I-1
1.2. Rumusan Masalah.............ccooviiiiiiiiic e I-3
1.3. Maksud Dan Tujuan Penelitian ............cccooiiiieiiiiniieeceec e I-3
1.3.1. MaKsud Penelitian .........cccceovvveiiiieiiiie s see e saee e I-3
1.3.2. Tujuan Penelitian ..........ccceeiiiie i I-3
1.4. Manfaat Penelitian ............cccoiiiiiiiiieii e 1-3
1.5. Batasan Masalah ..o I-4
1.6. LOKASI PENEIITIAN. .......oiiiiiiieiie e I-4
1.7. Sistematika Penelitian ............cccooieiiiiiiii e I-4
1.8. Keaslian Penelitian...........ccuviviiiiiiiieiiiesie e I-5
BAB Il LANDASAN TEORI ..., 11-6
2.1, BetON POIIMET ..o 11-6
2.2. Matrial Pengeras Beton POIIMEr..........cccccccvveiiiii i 11-8
2.2.1. RESIN POIYESIEN......ovieiiiee et 11-8
2.2.2. RESIN EPOKSI c..vvveiiiie it 11-9
2.3 AGIEOAL ....ei i ettt 11-16
2.3.2. AQregat KaSsar ........cocuuiiriiiiieee et 1-17
2.4. Limbah Konstruksi Pecahan Genteng............cccovevvvreiiieeciiec e 11-18
2.5. Karakteristik Beton POIMEN .........cccoiiieiieiiesieese e 11-20
2.6. Beton Pracetak atau Prepack CONCrete..........covvveeiireiiiee e 1-21

2.7.

DAFTAR ISl

UL TOKAN <. et 11-21



BAB 111l METODOLOGI PENELITIAN ... 11-24

3.1 TINJAUAN UMUM Lttt 11-24
3.2. BeNUA UJi.eiiiiiiiiiiii e 11-24
3.3. Bahan - Dahan ..........cocueiiiiii i 11-25
34 PEralatan ......cc.vvieiiie et 11-27
3.5. LOKaSI PENEIILIAN. .......uvveiiiie et 11-32
3.6. Pemeriksaan Agregal ........couierieiieeiii et 11-32
3.6.1. Pemeriksaan Agregat GENENG .........cocoveviiiiiiieiieiiie e 11-32
3.6.2. Pemeriksaan Agregat KaSsar ...........cccooveiieiiiiiiii e 11-37
3.7. Pembuatan Benda Uji........c.cuveiiiiiieiiieiieiieesie e 11-41
3.8. Pengujian Kuat Tekan BetON...........cccvveiiiiiiiiiieiie e 11-42
3.9. Pengolahan DAt ..........cocueeiiieiieiiieiice et 11-43
3.10. Langkah — Langkah Penelitian .............ccovveiiiinieiiieniiecee e 11-43
BAB IV HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN.............. 1V-45
L ] 141 o ORI 1\VV-45
4.2. Pengujian Berat Jenis Agregat Kasar (Batu Pecah).........c..cccccceevvveenen. IV-45
4.3. Pengujian Berat Jenis Agregat Kasar (Genteng) ........cccccoeveevvveesivneennnnn. IV-46
4.4, Pengujian ReSiN POIYESLEr .......ccvveiiiieeiiie e IV-46

4.4.1. Pengujian Berat Jenis Resin Epoksi dan Hardener ....................... 1V-46
4.5. Rencana Jumlah BeLON .........ccoovviiiiiiiieiiee e IV-47
4.6. Perencanaan Campuran Beton (Mix Design) ........ccccocveevvveiiieeciieeesne. I\vV-47

4.6.1. Estimasi Kebutuhan Agregat Kasar (Batu Pecah) ........................ 1V-48

4.6.2. Estimasi Kebutuhan Agregat Kasar (Genteng)........cccccceveevvvenne. 1V-48

4.6.3. Estimasi Kebutuhan Resin Polyester...........cccccovvveiiiieciiiec e, 1V-48

4.6.4. Estimasi Kebutuhan SEmen .........cccccoviiiiiiiii e IV-49
4.7. Estimasi Kebutuhan Biaya ............ccccveiiiieiiiiie e 1V-49
4.8. Hasil Uji Kuat TEKaN ........ccoveiiiieeiiiee s IV-51
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN.........ccoooviiieecece, V-55
5.1 KESIMPUIAN......ooiiiiiiie et V-55
0.2, SANAN....cei ettt e e e e V-56

DAFTAR PUSTAKA



DAFTAR BAGAN DAN TABEL

Tabel 2.1. Pekerjaan Beton Prepacked ...........ccoovviieiiiciieniiecene e 1-21
Tabel 3.1. Variasi Benda Uji........cccccceeiiiiiiiiiiiieeee e 11-24
Tabel 4.1. Pengujian Berat Jenis Agregat Kasar (batu pecah)..........c.cccoe... IV-46
Tabel 4.2. Pengujian Berat Jenis Agregat Kasar (genteng) .........ccccecvverevennne. IV-46
Tabel 4.3. Jumlah BetOn ........ccooiiiiiii e IV-47
Tabel 4.4. Estimasi Kebutuhan Agregat Genteng ..........cccoceevveviienieennennne. IV-47
Tabel 4.5. Estimasi Kebutuhan Agregat Kasar ..........ccccccevveiiieniienieeinenn, IV-48
Tabel 4.6. Estimasi Kebutuhan Resin EPOKSI ..........cccoovieiiiiiiiiiiciiiciee IV-48
Tabel 4.7. Estimasi Kebutuhan Agregat Genteng .........ccccooveveeiiiienneennennnn 1V-49
Tabel 4.8. Komponen Biaya Standar............ccceeieiiieiiieiieeee e IV-49
Tabel 4.9. Komponen Biaya NON Standar............cccoooveivienieniieniienieeniee 1V-50
Tabel 4.10. Tabel Hasil Kuat Uji Tekan Beton Polimer Berumur 24 Jam .....1V-50

Tabel 4.11. Grafik Hasil Kuat Uji Tekan Beton Polimer Berumur 24 Jam....I1V-52
Tabel 4.12. Diagram Hasil Kuat Uji Tekan Beton Polimer Berumur 24 Jam 1V-53



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1. Pekerjaan Beton Prepacked............cccocvviiiiiiiniiiniiiic e 1-21

Gambar 3.1. Resin Epoksi dan Hardener...........cccoooeivieniieiiieniciic e 11-25
Gambar 3.2. AgQregat KaSar..........cocuveiiieiieiiiei et 111-26
Gambar 3.3. Genteng Bekas...........c.ooiiiiiiiiieii e 11-27
Gambar 3.4. AyaKan AQregaL...........cociuiiieeiiiieiieeerie e 11-27
Gambar 3.5. Cetakan KUDUS ..........cooiiiiiiiiiieice e 111-28
Gambar 3.6. EMDEI........coouiiiiiiiie e 111-28
Gambar 3.7. Gelas UKUT .........cooiiiiiiiiiie e 11-29
Gambar 3.8. SendoK Beton .........cocveiiiiiiiiiee 11-29
Gambar 3.9, SEKIOP ......ooieiiiie i 111-30
Gambar 3.10. TIMDANGAN. .......coiiiiiieiii e 111-30
Gambar 3.11. Tongkat Penumbuk............cccooieiiiiiiiiieie e 11-31
Gambar 3.12. Compressing Test Machine (CTM) .......ccccocvveeviieesiieeesiieene, 11-31
Gambar 3.13. SIgMAL .........eeeiiieecie e 11-32

Gambar 3.14. FIOW CRart .....coooeeeeee e 11-44



DAFTAR NOTASI DAN SINGKATAN
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BJac = Berat Jenis Agregat Gabungan
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