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‘AN PEMAKAIAN
ANALISA DAYA ALTERNATOR TERHADM;{II}IF;\‘:(‘- 4K
KELISTRIKAN PADA MESIN K.

CECEP DENI MULYADI

ABs-l-RAK1 B et listrik diperoleh dari baters;

f G L A . . [i ¢
Pada suatu kendaraan (mobil) sumber tenaga Y8 20 ndalkan baterai saja sebagai gupj, *\Mang,
s baterai sangatlah terbatas, bila pada mobil hanya mul},ﬂblf Besarnya daya yang di haq'ler 18tri).
¥a hanya dalam beberapa jam saja arus baterai alfan ha dl:'aua‘“ kendaraan, Silkay Olet
tor haruslah cukup untuk mencukupi kebutuhan kelistrikan pada :

antara beban kebutuhan kclistrikan
p=Vxl, dan Py;=P2- P ; pada

kapasita
akibatn
alterna

Dengan  melakukan eksperimen dengan perhintungan

kendaraan dengan daya yang di hasilkan oleh alternator dengan rumus

ya 134 schingga“dayanya 1675,
han kelistrikan jika pada beb’an at g
untuk beberapa lam, vapenuh
Yang o

Pada 800 rpm arus celuark 5 amper dan tegangann
s yang keluarkan 12,5 amp

tambah daya batera; 720 watt menjadi 893,75 watt, sedang}(an kebutu e

adalah 367,05 wans . sehingga kebutuhan kelistrikan masih dapat terp

s ¢ gi
sesuaikan dengan kebutuhan kelistrikan.

Kata kunci; tegangan , arus dan kebutuhan kelistrikan

ABSTRACT ,

In a vehicle ( car) the power source in the form of electric current is obminc;c:’.{‘;-f,.m a I.thnerj\"n'he;.e iis Cflp(xc,‘n.
is very limited. If g car on Iy depends on a battery as a power source, the e Lcn.!c‘lcm ; ;:1};1 from the batte, i
runs out in just a few hours. The amount of power generated by the alternator should be enough mest fhl
electricity needs in a vehicle. e

By experimenting with calculating benveen electrical load requitments on a vehicle with the

Poyyg,
generated by the alternator, the formula is P =V x I, and Pysa = P2-P1l. 3

On 800 rpm , it removes 12,5 amper of electric current and the voltage is 13,4, so the power is 167,

e . c ) Way
plus 720 watts of battery power means 983,75 watts. While the electricity needs in full of load is 367 g5 v m“

therefore , the needs of electricity are still can be meet for such long time which are customized by the gl "'I'Cir_;'
needs.

Keywords: voltage, current and electrical needs.

memberikan arus yang cukup pada bagian.
bagian kelistrikan selama mesin bekerja,

1.1. LATARBELAKANG Baterai hanya dapat diisi oleh arus pg
Pada suatu kendaraan (mobil) untuk merubah arus AC  menjadi DC

PENDAHULUAN

sumber tenaga yang berupa arus listrik gl.gunakand' ren_ﬁe;;) at?l“ deO_da yang
diperoleh dari baterai dimana kapasitas 1lasanya ! sta:p pa 3k agian dalam
baterai sangatlah terbatas, bila pada mobil Alternator.  Mengingat  kegunaan - dan
hanya mengandalkan baterai saja sebagai baterai yang mempunyai fungsi yaifu
sumber listrik, akibatnya hanya dalam menyuplai arus listrik pada kendaraan
beberapa jam saja arus baterai akan habis. tersebut tentu akan menyebabkan turunnya
Untuk itu pada mobil dilengkapi dengan kemampuan atau tegangan pate_rm. H_al ini
' pembangkit tenaga listrik AC yang biasa akap ; mempengaruhi  kinerja s1ste;|;1
disebut Altenator. kelistrikan yang ada pada kendaraan. Ol
: karena itu sistem kendaraan hans
i Menurut Daryanto (1999 : 334) mempunyai sistem pengisian yang ba_'lf
E sistem pegisian akan mengisi baterai agar baterai selalu dalam kondisi ter!
selama kendaraan berjalan atau mesin penuh.Sistem pengisian pada mf’b‘l
berputar supaya baterai terisi penuh untuk mempunyai peranan yang sangat penting
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jawabkan .

untuk itu kondisinya harus diperhatikan,
Kondisi sistemnya harus dalam keadaan
baik guna mendukung kelangsungan hidy,
suatu mesin. Hal-hal yang mendggari
enulis  memilih - judul analisy daya
alternator terhadap  beban pPemakaian
kelistrikan pada mesin kijang 4k .
1.2. Permasalahan
Berdasarkan latar belakang di atas akan g;
Jakukan  penelitian  eksperimen  dap
perhitungan Untuk mengetahui daya yang
di  hasilkan sistem  pengisian
konvensional,  sehingga dapat bekerja
dengan maksimal untuk mensuplai sistem
kebutuhan  Kkelistrikan pada suatu
kendaraan.
1.3. Rumusan masalah
Rumusan masalahnya menentukan hal-hal
berikut :

1. Berapa daya alternator mesin
kijang 4 k pada putaran
rendah , sedang dan tinggi ?

2. Berapa beban pemakaian
kelistrikan pada mesin kijang
4k ?

3. Apakah tercukupi kebutuhan
kelistrikan pada mesin kiajng

4k?

1.4. Tujuan Penelitian Dan
Mannfaat
Penyusun  tugas akhir ini di

maksudkan guna melatih diri menulis
karya ilmiah dengan sistematika yang

benar dan dapat mempertanggung
berdasarkan identifikasi masalah

diatas, maka tujuan dari tugas akhir ini

adalah

1. Mengetahui ~ Analisa  daya

alternator terhadap beban
pemakaian kelistrikan pada

mesin kijang 4k >
2. Mengetahui sistem pengisian

bekarja dengan maksimal
3. Mengetahui kebutuhan

kelistrikan pada mesin kijang 4 k
Manfaat penelitian .
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y Dari hasil_penelitian ini diharapkan
an mempunyai manfaat teoritis yaitu:

1.

Menambah ilmy pengetahuan
tentang pengaruh system
pengisian terhadap beban yang
trepakai

Sebagai pertimbangan  dan
perbandingan bagi pengembangan
penelitian sejenis dimasa yang
akan datang,
.Sebagai bahan masukan dan
informasi untuk pengembangan
materi praktek dan teori pelajaran
teknik kendaraan ringan,

Studi
Pendahuluan

v

Identifikasi Masalah

& <4———| StudiPustaka

Tujuan Penelitian

v

Pengumpulan data penelitian
Pada pengisian mesin 5K

!

\J
Penyetelan standar system
peneisian

4

Eksperimen var
Pemeriksaan tegangan
Pemeriksaan arus
Pemeriksaan kebutuhan

v

Analisa pengaruh
tegangan dan arus di
pakai pada mesin 5 k

—»{ Tidak

y

Optimasi data
berdasarkan

h 4
Pengukuran efisiensi

v

Kesimpulan dan saran

3.1. flow chart penelitia
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E PENELITIAN

dibuatlah
masalah,

diagram

aka
¢ seperti

iy

~ ANALISIS DATA DAN HASIL
PENELITIAN .

: L. Diagram Al Pemecahan - pene A pada gambiasi. faktor Iezla,
¢ memperoleh gambaran yang  3.1.
g langkah-langkah pemecahan
Tabel 1. Alat Dan Bahan
R e
o il — | Kelas Model Jumlah
= l = el 4,0/V -
heles e T
Fuji kogyo 2 |
manual - —
hitaci 12/70A
A, : _— —— 5 = N
Tech japan digital *~ [ 43 YI-65 [___\
2 - 1 T
NSl (modul perbaikan system pengisiap
ey OPKR- 50-006B-2 )
bilan data uji pada
{L' ..a-l(onekmr cek
| 1G 9
2 Alternator
o Gambar 02. Pengukuran Pu an
‘ Mesin Dengan Tachometer
(modul perbaikan system per
g T OPKR- 50-006B-2 )

Penentuan kebutuhm

,r-‘
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spesifikasi mesin kijang 4k , dimang ata kebutuhap kelistri

semua beban itu berkaitan dengan kijang 4k da‘)'lt dL lbll'gk
sistem kelistrikan pada mesin kijang sebagai berikultt "y
4k,

d ¢ i
an pada mesin
t pada table 2.

tabel 2. Kebutuhan Kelistrik

an Pada Kijang 4
e i e Dt . Sl
Daya  totq) Sumber
Sub sistem beban tegangan Kapasitas
1. Lampu - dekat W 12 20 A
i & “\\\
kepala | -Jjauh 100W 12 20 A
2. Lampu kota R I5A
3. Lampu sein W 12 15 A
4. Lampu rem 15W 12 15 A
———— e LSO 2
5. Lampu mundur 16 W 12 15 A
6. Klakson 30W 12 15 A
*—“———“—‘\ —_———
7. Lampu ruang 10 W 12 10 A
8. Wiper - Low 20,11 W 12 20 A
- High 21,94 W
9. Washer 20 W 12 15A
10. system pengapian I5W 12 15A

tengangan 13,9 dengan keadaan bateraj
penuh yaitu 12 V/ 60 AH

a). berapakah daya yan g di hasilkanfya ?
b). apakah cukup dengan kebutuhan
kelistrikan pada kendaraan tersebut 2
diketahui data sebagai berikut:

V= 13,9 Volt

A= 12,5 Amper

P barterai = 12/60AH = 720 watt

Ptotal pemakaian =367,05 watt

Pengunaan daya alternator
terhadap kebutuhan Kelistrikan
pada mesin kijang 4k

Berdasarkan pada ke dua
table di atas maka kita dapat
menghitung kebutuhan kelistrikan
pada putaran rendah sampai putaran
tinggi.dengan rumus

, dimana Ditannyakan
P = daya L
9
(watt) Berapa daya yang di hasikan ?
v = Apakah  cukup dengan  kebutuhan
tegangan  (volt) kelistrikan pada kendaraan tersebut?
I = arus

(Amper)
Pada table di atas pada putaran rendah

daya alternator yang di hasilkan dengan
kebutuhan kelistrikan dapat dihitung, yaitu

1. Percobaan Pertama
Jika pada 800 rpm pada beban
dpat menghasilkan arus 12,5 amper dan

Jawab :
P = Ve 5 |

P = 13,9 X 12,5
= 173,75 Watt

Browi= Pl ot P2

P 1o = 173,75 + 720 =
893,75 Watt
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P gisa = Prour- P pemakaian

PS = §93,75Watt -
367,05= 526,7 watt
Dapat kita simpulkan bahwa daya
Yang di perlukan tercukupi pada saat
Pertama atau selama beberapa jam , tetapi
Jika di gunakan untuk terlalu  lama
kemungkinan tidak akan tercukupi. Karena
day_a baterai akan habis sehingga hanya
an  system  pengjsian yang bekerja
memenuhi kebutuhan kelistrikan.

2. Percobaan Kedua
Jika pada 1500 rpm pada beban
menghasilkan arus 12,5 amper dan
tengangan 12,9 dengan keadaan baterai
penuh yaitu 12 v/ 60 AH

;). berapakah daya yang di hasilkannya ?
)

_apakah cukup dengan kebutuhan
kf:llstrikan pada kendaraan tersebut ?
diketahui data sebagai berikut:

dapat

V=129 Volt

A=12,9 Amper

P barterai = 12/60 AH = 600 watt
Ptotal pemakaian =367,05 watt

Ditannyakan ?
Berapa daya yang di hasikan ?

Apakah  cukup dengan  kebutuhan
kelistrikan pada kendaraan tersebut?
Jawab :
P = vV X
I
P = 12,9 X

12,5 = 161,25Watt
Prow=P1 + P2

P orow = 161,25+
720 = 881,25Watt

P sisa = Pootar- P pemakaian
PS =
881,25 Watt — 367,05=
514,2 watt
Dapat kita simpulkan  bahwa daya
alternator yang di hasilkan semakin besar
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o semakin lama pcmukaiunnya

\ mneg
sehing® di gunakan untuk beberapy ¢

tetapi jika

i %

- an tidak akan tercukupi e,
kemungkIna? tll((J:n habis schinggaKdre"a
daya bateral @ ; haﬂy

% , a

4 system pengisian yang e
(ll?cl::neszhi kebutuhan kelistrikan, la
3, Percobaan Ketiga

Jika pada 2400 rpm pada beban

dapat menghasilkan arus 12,5 amper g,
tengangan 12,70 V angan keadaan p,
setenggah penuh yaitu IZ.V/ 69 AH
a). berapakah daya yang di hasnlkannya )
b). apakah cukup dengan keb”tuha
kelistrikan pada kendaraan tersebu 9
diketahui data sebagal berikut:
y= 12,7 Volt
[= 12.5 Amper
P barterai = 12/60 AH = 720 watt
Ptotal pemakaian =367,05 watt

Ditannyakan
Berapa daya yang di hasikan ?
Apakah  cukup  dengan kebutuhan
kelistrikan pada kendaraan tersebyt?

.

teral

Jawab :
P = VRS
P = 12,7 X 125
= 158,75 Watt
PTotal= DRSS P2

I Total = 158,75 + 720 =
878,75 Watt

P = Piotar- P pemakaian
PS = 878,75Watt -
367,05=511,7 watt

Dapat kita simpulkan  bahwa daya
alternator semakin kecil jika putaran mesin
semakin tinggi pada beban penuh sehingga
baterai membantu untuk  memenuhi
kebutuhan kelistrikan dengan beban penuh
» tetapi jika baterai terus di gunakan maka
akan habis , dengan habisnya daya baterai
tidak cukup system pengisian mencukupi
kebutuhan kelistrikan pada kendaraan .dan
kompenen kelistrikan akan panas afau
kosleting akibat terlalu lama di gunakan.

)
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I ill)t‘l .‘_ llusil L‘l\‘xpcl-in‘cn (I

\ an perhitungan
Wi TOTAL DAYA VKI'ZHU'I'UII/\N
I:Ksl,l;luM[g COANGAN | ARUS YANG ADA KELIST
e by | 80 LISTRIKAN | KETE '
l( I‘ll.l“‘\R“\N il i S b RAN('AN
RENDAID 13.9. 125 893.75 367.05 | CUKUP
J(PUTARAN B i e
Sl‘.n-'i\:IiG) 12,9 12.9 381.25 367.05 | CUKUP
J(PUTARAN = Yy
J7,1.11\}6(31) 127 12.5 878.75 367.05 | CUKUP

! — . % TOTAL DAYA
A T YANG ADA
4 KEBUTUHAN
[ e : KELISTRIKAN
2 B

Gambar 3. Grafik hasil eksperimen dan perhit_u-r.léavn

KESIMPULAN DAN SARAN

Berdasarkan hasil penelitian dan

pembahasan,

dapat

diambil

kesimpulan sebagai berikut :

dan tegangannya 12,7 volt
sehingga dayanya 158,75
watt di tambah daya baterai
720 watt menjadi 893,75
watt, sedangkan kebutuhan

a. Pada putaran 800 arus yang kelistrikan jika pada beban
keluarkan 12,5 amper dan penuh adalah 367,05 .
tegangannya 13,4  volt d. sehingga kebutuhan
sehingga  dayanya 167,5 kelistrikan masih  dapat
watt di tambah daya baterai terpenuhi pada  putaran
720 watt menjadi 893,75 rendah sampai tinggi.
watt, sedangkan kebutuhan e. Daya alternator semakin
kelistrikan jika pada beban kecil jika putaran mesin
penuh adalah 367,05 . semakin tinggi pada bebar}

b. Pada putaran 1500 arus “penuh  sehingga  baterai
yang keluarkan 12,5 amper membantu untuk memeguhl
dan tegangannya 12,9 volt kebutuhan kelistrikan
schingga dayanya 161,25 dengan beban penuh., tetapi
watt di tambah daya baterai jika baterai terus .d1
720 watt menjadi 881,25 gunakan maka akan ha(}j)ls g
watt, sedangkan kebutuhan dengan habisnya taya
kelistrikan jika pada beban bateral tidak cukup Syi en;
penuh adalah 367,05 . AR R e o3

c. Pada putaran 2400 arus kebutuhan kelistrikan p

yang keluarkan 12,5 amper

212
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asih terdapat banyak
uniuk  itu  demi
elitian ini, maka
saran-saran guna
pengembangan
: tara lain meneliti
na jika daya sisa dapat di
< system kelistrikan
: ke ui waktunya .
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