TUGAS AKHIR

“ANALISIS DAYA DUKUNG PONDASI TIANG (BORED PILE)
BERDASARKAN DATA SONDIR DAN LABORATORIUM

(STUDI KASUS : JALAN TOL CIKAMPEK KM. 51 TIMUR
DAN KM. 51 BARAT)”

Diajukan untuk memenuhi syarat akademis dalam menyelesaikan Pendidikan
Tingkat Sarjana ( Strata-1 ) Teknik Sipil- Fakultas Teknik Universitas Sangga
Buana (USB-YPKP)

Disusun Oleh :

Tiani Novita Dewi

2112161021

PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS SANGGA BUANA YPKP
(YAYASAN PENDIDIKAN KEUANGAN DAN PERBANKAN)
BANDUNG
2020



PTS-FT-USBYPKP i



PTS-FT-USBYPKP ii



Halaman Hak Cipta Mahasiswa S1

“ANALISIS DAYA DUKUNG PONDASI TIANG (BORED PILE)
BERDASARKAN DATA SONDIR DAN LABORATORIUM
(STUDI KASUS : JALAN TOL CIKAMPEK KM. 51 TIMUR

DAN KM. 51 BARAT)”

Oleh :

Tiani Novita Dewi
2112161021

Sebuah Tugas Akhir yang diajukan untuk memenuhi salah satu syarat
memperoleh gelar Sarjana Teknik pada Fakultas Teknik Universitas Sangga
Buana — YPKP Bandung.

© Tiani Novita Dewi 2020
Universitas Sangga Buana — YPKP

2020

Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang

Tugas Akhir ini tidak boleh diperbanyak seluruhnya atau sebagian, dengan
dicetak ulang, di fotocopy atau cara lainnya tanpa izin dari penulis.

PTS-FT-USBYPKP i



DAFTAR RIWAYAT HIDUP

Penulis dengan nama lengkap Tiani Novita Dewi lahir di
Kota Bandung pada tanggal 20 November 1997.
Merupakan anak kedua dari dua bersaudara, dari pasangan

suami istri bapak Asep Hasanudin dan ibu Suherti. Penulis

memiliki kakak yang bernama Winda Anggraeni. Penulis
memulai dan menyelesaikan pendidikan formal di SD Negeri Bojong Koneng Il
Kabupaten Bandung pada tahun 2003 - 2009. Pada tahun itu juga penulis
melanjutkan pendidikan di SMP Negeri 16 Kota Bandung dan lulus pada tahun
2012, kemudian melanjutkan pendidikan di SMK Negeri 5 Kota Bandung Jurusan
Teknik Survei dan Pemetaan pada tahun 2012 — 2015. Pada tahun 2016 penulis
melanjutkan pendidikan strata satu (S1) di Universitas Sangga Buana YPKP

Bandung Jurusan Teknik Sipil dan lulus pada tahun 2020.

PTS-FT-USBYPKP v



HALAMAN PERSEMBAHAN

Alhamdulillah Hirobil Alamin, sujud syukur penulis panjatkan kepada
Allah SWT, Tuhan Semesta Alam. Atas segala rahmat, hidayah dan juga

kesempatan dalam menyelesaikan Tugas Akhir ini.

Atas takdirmu penulis dapat menjadi pribadi yang berpikir, berilmu,
beriman dan bersabar. Semoga keberhasilan ini menjadi langkah awal untuk masa
depan penulis, dalam meraih cita-cita. Terimakasih karena sudah menghadirkan
orang-orang yang berarti disekililing penulis. Yang selalu memberi doa dan

semangat, sehingga Tugas Akhir ini dapat diselesaikan dengan baik.

Dengan ini penulis persembahkan Tugas Akhir ini untuk,

Bapak dan Mamah Tersayang

Terima kasih Bapa dan Mamah atas kasih sayang yang berlimpah dari mulai lahir,
hingga sudah sebesar ini. Atas limpahan doa yang tiada hentinya, serta segala hal
yang telah bapa dan mamah lakukan, semua yang terbaik. Semoga mamah dan bapa

bangga, kelak anakmu dapat membahagiakan kalian.

Tetehku Tersayang

Walaupun dari kecil kita tidak tinggal bersama, tetapi adikmu yakin teh winda

sayang dan mendoakan keberhasilan adiknya.

PTS-FT-USBYPKP %



Dosen Pembimbing

Kepada Bapak Chandra Afriade Siregar ST., MT. selaku dosen pembimbing penulis
yang paling baik. Terima kasih atas bantuannya, nasehatnya, dan ilmunya yang

selama ini dilimpahkan pada penulis dengan rasa tulus dan ikhlas.
Teman-teman tercinta

Terimakasih kepada teman-teman angkatan Teknik Sipil 2016 Reguler B Sore
untuk memori dan solidaritasnya. Juga kepada Teh sifa, yayu dan helmi terimakasih
sudah menjadi teman terbaik semasa kuliah, yang membantu, mensuport, sehingga
masa kuliah selama 4 tahun ini menjadi lebih berarti. Semoga saat-saat indah itu
akan selalu menjadi kenangan yang paling indah. Juga pertemanan kita bisa awet.
Juga kepada bu anti, riri, nori, safira, dan novi terimakasih atas dukungan dan

doanya.

Untuk saudara dan keluarga, semua pihak yang penulis tidak dapat sebutkan, terima
kasih atas semuanya. Semoga Allah SWT senantiasa membalas setiap kebaikan

kalian. Serta kehidupan kalian semua juga dimudahkan dan diberkahi selalu.

Aamin Yarobal Alamin.

PTS-FT-USBYPKP Vi



HALAMAN MOTTO

“Tidak masalah jika kamu berjalan dengan lambat, asalkan kamu tidak pernah

berhenti berusaha”.

(Confucious)

“Optimisme merupakan kepercayaan yang menuju pencapaian. Tidak ada yang

bisa dilakukan tanpa adanya harapan dan keyakinan”.

(Hellen Keller)

“Saat anak Adam meninggal. Terputus semua amalannya kecuali tiga perkara.

Sedekah jariyyah, anak yang shaleh, dan ilmu yang bermanfaat.

(Hadis Riwayat Muslim)

-- Tiani Novita Dewi --

PTS-FT-USBYPKP vii



ABSTRAK

Pondasi Bored Pile adalah bentuk pondasi dalam yang dibangun di dalam
permukaan tanah dengan kedalaman tertentu. Yang digunakan untuk menyalurkan
beban pondasi melewati lapisan tanah dengan daya dukung rendah kelapisan tanah
keras. Daya dukung pondasi tiang bor dihasilkan dari daya dukung ujung tiang dan
tahanan geser pada selimut tiang. Kuat dukung ujung tiang terjadi bila ujung tiang
mencapai kedalaman lapisan tanah keras atau tanah yang memiliki daya dukung
yang tinggi sedangkan tahanan geser merupakan hasil interaksi antara selimut tiang
dengan lapisan tanah disekeliling selimut tiang tersebut. Tujuan analisis ini untuk
mengetahui Kapasitas Daya Dukung Pondasi Bored Pile berdasarkan data Sondir,
data Laboratorium, dan Hubungan/Korelasi Daya Dukung Pondasi Bored Pile
berdasarkan data Sondir dan data Laboratorium. Penelitian analisis ini dilakukan di
Tol Cikampek Km. 51 Timur dan Km. 51 Barat. Pengambilan data menggunakan
data sekunder yang menghasilkan data lapangan dan data laboratorium. Data
Lapangan berupa Sondir yang perhitungannya menggunakan Metode Mayerhof,

sedangkan data Laboratorium yang perhitungannya menggunakan Metode Vesic.

Kata Kunci : Pondasi Bored Pile, Daya Dukung, Data Sondir, Data Laboratorium,

Metode Mayerhof, dan Metode Vesic.

PTS-FT-USBYPKP viii



ABSTRACT

The Bored Pile Foundation is a form of inner foundation that is constructed
inside the ground surface with a certain depth. Which is used to transmit the
foundation load through the soil layer with low carrying capacity of hard soil. The
carrying capacity of the Drill Pole Foundation is generated from the carrying power
of the pole end and resistance sliding on the pole blanket. Strong supports the tip of
the pole occurs when the end of the pole reaches the depth of the hard soil or ground
that has a high carrying capacity while the shear resistance is the result of the
interaction between the pile with a layer of dirt around the pile blanket. The purpose
of this analysis is to know the capacity to support the Bored Pile Foundation based
on sondir data, laboratory data, and relation or power correlation supporting the
foundation of Bored Pile based on sondir data and laboratory data. Research
analysis is conducted in Cikampek Toll Km. 51 East and Km.51 Western. Data
retrieval using secondary data that generates field data and laboratory data. Field
data in the form of Sondir that calculated using the Mayerhof method, while the

laboratory data which calculated using the Vesic method.

Keywords: Foundation Bored Pile, Power support, Sondir Data, laboratory Data,

Mayerhof method, and Vesic method.
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DAFTAR NOTASI

D = Kedalaman pondasi diukur dari alas pondasi sampai permukaan tanah.
B = Lebar alas pondasi.
A = Luas alas pondasi.

P =Beban yang bekerja pada kolom yang didukung pondasi.
a = Tekanan yang terjadi pada tanah.

JP =Jumlah Perlawanan Konus dan Hambatan Lekat.
PK = Perlawanan Penetrasi Konus.

A = Interval Pembacaan 20 cm.

B = Faktor Alat = L Konus/L torak= 10 cm.

i = Kedalaman Lapisan Yang Ditinjau.

Z =Zigma.

Qult = Kapasitas daya dukung bored pile.

gb = Tahanan ujung sondir.

as = Nilai faktor empirik untuk tipe tanah yang berbeda.
Ap = Luas penampang tiang.

As = Luas selimut tiang

fb = Tahanan ujung satuan(kg/cm?).

fs = Tahanan gesek satuan.

gca = Tahanan konus rata-rata.

gf = Tahanan gesek sisi konus.

Kf = Koefisien tak berdimensi.

o) = Koefisien korelasi.

PTS-FT-USBYPKP

XXi



gc = Tahanan ujung sondir.

JHL = Jumlah hambatan lekat (total friction).
Kt = Keliling tiang.

li = panjang segmen tiang.

FK1, FK2 = faktor keamanan, 3 dan 5.

Qp = Tahanan ujung per satuan luas.

Cu = Undrained cohesion.

N*c™ = Faktor daya dukung tanah, untuk pondasi nilai.

o* = Faktor adhesi.
Pa = Tekanan atmosfir.

g = Tekanan vertikal efektif.

N*q = Faktor daya dukung tanah.

f = Tahanan satuan skin friction.
Qs = Daya dukung selimut tiang.

« = Faktor adhesi.

Ko = Koefisien tekanan tanah.

ov’ = Tegangan vertikal efektif tanah.
D = Diameter.

C = Kohesi tanah.

¢ = Sudut geser.
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